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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1958

Zaktad Gospodarki
Mieszkaniowej

1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i |44-200 Rybnik 44-253 Rybnik- Boguszowice
numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE

ul. Kosciuszki 17 ul. Sniadeckiego 6

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Doradztwo Energetyczne
ul. Dudka 15
44-213 Rybnik
276560200

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Piotr Szczyrbowski
ul. Dudka 15
44-213 Rybnik

mgr inz. mechanik- energetyk, audytor energetyczny z listy ZAE podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos$é: Rybnik Data wykonania opracowania grudzien 2017
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2O O,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Efekt energetyczny i efekt ekologiczny
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

weglowe gazowe

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 2363,03 2363,03
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 1460,04 1516,28
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 777,26 777,26
216 | omisarcseh miamiosskainyon i 0,00 0,00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 18,00 18,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 48,00 48,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,31 0,19
299 Bac:éztrggc;?:zcgaﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 521 028
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,62 0,23
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.25. |Okna, drzwi balkonowe 2'925926?2,;516;42591640; 1'425 416;485906?8;,90690;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,40 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2,09 0,15
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,61;1,61 1,61; 0,21
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 1,80 1,80

Stan przed
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki | termomodernizacja Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu ogrzew. ogrzew. | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnosc¢ wytwarzania 0,650 0,890 0,890
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 1,000
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000 0,950
24 Spravynoéci skladowe systemu przygotowania cieptej wody termcsaﬁgggr?idzach Stan po
uzytkowej gaz. en. elektr termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,960 0,850
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850 1,000
Stan przed Stan po

termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
e grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:\:;gz;jrrgy SE;J:\:;ZE;;ZW
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1838,37 1609,14
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,78 0,68
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocFI)ernizach termomode?rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 108,37 40,99
2.6.2. | Obliczeniowa max.moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 57,51 57,51
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 696,18 138,27
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1492,73 167,72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 77.01 77.01
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 248,80 49,42
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 533,47 59,94
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 26,76 70,97

279 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[zt/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 32,12 17,67
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 4.28 1.28
[Z{(m“em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dofinansowania [z{] 581 298,90 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 82,19
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 691 298,90 [F; E(r:c?:]a 052cZednos¢ kosztow energii 32 038,39

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 04.09.2017 r. w tym dokumentacja fotograficzna
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie dofinansowania w ramach RPO

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

110 000 zt

4. Kwota dofinansowania mozliwego do otrzymania przez inwestora:

590 000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 4858,26 m®
Kubatura ogrzewania - 2363,03 m®
Powierzchnia netto budynku - 1460,04 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 777,26 m*
Wspétczynnik ksztattu - 0,48 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 365,01 m’
llo$¢ mieszkanh - 18,00
llo$¢ mieszkahcow - 48,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku zostata udostepniona audytorowi w wersji elektronicznej. W ramach realizowanego
Zlecenia dokumentacja ta jest odrebnym opracowaniem.
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> +14’
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata - : 4 ‘ -
5 ‘ &
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 1,31 W/(m %K)
Dach/stropodach 6,59 W/(m K)
Strop piwnicy 1,62 W/(m K)
Okna 2,90; 2,90; 1,40; 1,40; 2,90; 2,50; Wi/(m 2-K)
2,90
Drzwi/bramy 2,40 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 2,09 W/(m K)
Sciany wewnetrzne 1,61; 1,61 W/(m %K)
Podtogi na gruncie W/(m %K)
Drzwi wewnetrzne 1,80 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 26,76 zt/GJ 70,97 zt/GJ
Optata za_1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 Z{/(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfataza 1 GJ 104,56 zt/GJ 70,97 zl/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 Z{/(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
Cena o ; . : .
A . .| % udziat oz Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa ]edn_ostkl srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 94% 0,028 GJ/kg 25,25zt 06,76
Paliwo - Gaz ziemny 2,41z 6% 0,036 GJ/m® 67,15zt '
) 100%
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe
. . . Nhg = 0,650
Wytwarzanie Paliwo - wegiel kamienny
Kotty gazowe —
Paliwo- gaz ziemny MHg = 0,890
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie gazowe NHe = 0,880
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
chr)EE;/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego (wegiel) Ny 1ot = NH.qNH.dNH.eNH.s = 0,455
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego (9az) Mu.ot = NH.gMNH.dMH.eNH.s = 0,783
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem _
o lekt Nwg = 0,850
Wytwarzanie ciepta elextrycznym
Podgrzewacz elektryczny pojemnosciowy NMwg = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta - gaz Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Akumulacja ciepta- en. el Zbiornik buforowy MHs = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u.  (9az) Nw.ot = Nw.g Mw.d NMw.s Mwe = 0,680
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. (en. elektryczna) nw.ot = Nw.g NMw.d NMw.s Nw.e = 0,653
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

1838,37
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Krotno$¢ wymian powietrza

0,78

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji

Strop wewnetrzny nad pietrem

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji

Strop wewnetrzny nad piwnicg

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji

Sciana wewnetrzna klatka
schodowa/mieszkanie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- decyzjg inwestora na obecnym etapie nie bedzie docieplana

Dach/strop nad klatkg schodowg

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ 2
klatka schodowa

Okno rama drewniana o duzym stopniu zuzycia i nieszczelno$ci, brak spetnienia
wymagan dot. wspétczynnika przenikania ciepta- koniecznos¢ wymiany

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi o duzym stopniu zuzycia i nieszczelnosci, brak spetnienia wymagan dot.
wspoitczynnika przenikania ciepta- koniecznos¢ wymiany

Okno zewnetrzne OZ 3
mieszkania

Okno rama PCV o matym stopniu zuzycia i nieszczelnosci, nie spetnia wymagan w
zakresie wspofczynnika przenikania ciepta wg WT 2021 i jest przewidywane do

wymiany

Okno zewnetrzne OZ3A
mieszkania

Okno rama drewniana o duzym stopniu zuzycia i nieszczelno$ci, brak spetnienia
wymagan dot. wspétczynnika przenikania ciepta- koniecznos¢ wymiany

Okno zewnetrzne OZ 1
klatka schodowa

Okno rama drewniana o duzym stopniu zuzycia i nieszczelno$ci, brak spetnienia
wymagan dot. wspoétczynnika przenikania ciepta- koniecznos¢ wymiany

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- decyzjg inwestora na obecnym etapie drzwi nie bedg wymieniane

Okno zewnetrzne OZ 4
mieszkania

Okno rama PCV o matym stopniu zuzycia i nieszczelnosci, nie spetnia wymagan w
zakresie wspotczynnika przenikania ciepta wg WT 2021 i jest przewidywane do
wymiany

Okno zewnetrzne OZ4A
mieszkania

Okno rama drewniana o duzym stopniu zuzycia i nieszczelnosci, brak spetnienia
wymagan dot. wspoétczynnika przenikania ciepta- koniecznos¢ wymiany

Okno zewnetrzne OZ 6
klatka schodowa

Okno rama drewniana o duzym stopniu zuzycia i nieszczelnosci, brak spetnienia
wymagan dot. wspoétczynnika przenikania ciepta- koniecznos¢ wymiany

Sciana wewnetrzna SW 2
klatka schodowa/ strych

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego
- konieczne przeprowadzenie termomodernizaciji

System grzewczy

Celem jest zastgpienie ogrzewania przy pomocy wegla kamiennego, ogrzewania
gazowego (kotty z otwartg komorg spalania) - ogrzewaniem za pomocg kottéw
gazowych kondensacyjnych

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana istniejgcych podgrzewaczy gazowych i podgrzewaczy elektrycznych na
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kotty gazowe kondensacyjne dwufunkcyjne

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i

stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad pietrem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Welna mineralna, A= 0,039 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 289,77m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 289,77m*
Stopniodni: 4440,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= 0,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1/Y1ariant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm o5 27
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,093 0,145 0,135
Opdr cieplny R (MKW 0,48 6,89 7,40
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,41 6,92
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 232,61 16,14 15,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0121 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok 5079,46 |5158,82
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m’ 145,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 51680,48 |57026,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,17 11,05

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51680,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie
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Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicag

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,030 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 258,76m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 258,76m*
Stopniodni: 3108,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 6,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1/Y1ariant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW Om zt/(MWsm-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
ICZE(r)lIJ;);IsE proponowanej dodatkowej cm 10 12
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,618 0,233 0,202
Opor cieplny R (M*K)W 0,62 4,28 4,95
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 3,67 4,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 112,46 16,22 14,03
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0059 0,0008 0,0007
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zirok 1858,42 |2013,40
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 140,00 155,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 44558,47 | 49332,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,98 24,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44558,47 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 651,33m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 681,33m*
Stopniodni: 3611,14 dziefn*K/rok two= 19,41 °C t,o= -20,00 °C

’ Stan

’ Wariant numer
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istniejacy | Wariant 1 | Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW Om zt/(MWsm-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
SBLIJ;);ISE proponowanej dodatkowej cm 16 18
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,307 0,192 0,173
Opbr cieplny R (M?K)W 0,76 5,21 5,76
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 265,70 39,01 35,25
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0336 0,0049 0,0045
Roczna oszczedno$¢ kosztéow A O zt/rok 4341,50 4608,31
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 180,00 195,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 150847,39 |163418,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,75 35,46

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 150847,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,75 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad klatka schodowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna mineralna, A= 0,041 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 25,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 25,00m*
Stopniodni: 1078,80 dzien+K/rok two= 8,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | \yariant 1 | Warant
1.1
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 25,55 70,18 70,18
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
_Grubq_sc proponowanej dodatkowej cm 14 16
izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m°K) 5,208 0,277 0,244
Opér cieplny R (M*K)W 0,19 3,61 4,09

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul.

Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Audyt 26-17

Licencja dla: Doradztwo Energetyczne Piotr Szczyrbowski [LO1]

13

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 3,41 3,90
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,14 0,65 0,57
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0036 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zhrok 264,75 270,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 145,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 4458,75 | 4920,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,84 18,21

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4458,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,84 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,041 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 55,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 55,00m *
Stopniodni: 1776,00 dzien+K/rok two= 8,00 °C t,o= 0,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 \{Yfriant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 25,55 70,18 70,18
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
E;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,609 0,248 0,221
Opor cieplny R (MKW 0,62 4,04 4,52
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,41 3,90
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,58 2,09 1,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 200,11 215,93
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m* 140,00 155,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9471,00 |10485,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,33 48,56
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9471,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ3A 'Wentylacja grawitacyjna'

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 156,11 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 16,75m 8

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 16,75m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 16,75m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3742,80 dzien<K/rok 0i = 20,00 °C fe = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | w1 W2
Optata za 1 GJ z/GJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspodtczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,91 9,15 11,23
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0045 0,0020 0,0027
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 17,15 -130,80
Cena jednostkowa wymiany okien 750,00 950,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 15449,57 | 19569,45
drzwi Nok
Koszt rea_L_Iizacji modernizaciji 2t 1200,00 | 1200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 970,66 -158,79

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16649,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 970,66 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce: dotyczy 9 szt. okien

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 218,41 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 24,87m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 24,87m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 24,87m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3742,80 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ ztGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,00 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,400 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,32 17,08 16,68
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0044 0,0039 0,0038
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok -534,75 -506,21
Ele;n;isv(:nostkowa wymiany okien Zm? 750,00 950,00
dK;ivzit’(I%?(lizacji wymiany okien lub - 22940,27 | 29057,67
\vagiitllz;ej‘i”;exji modernizacji - 950,00 950,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -44.,68 -59,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23890,27 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -44,68 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce: dotyczy 7 szt. okien

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 842,99 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 93,31m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 93,31m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 93,31m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3742,80 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Opfata za 1 GJ zt/GJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,00 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,400 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,02 55,38 62,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0167 0,0124 0,0146
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok -1387,20 |-1899,41
Cena jednostkowa wymiany okien Zm? 750,00 950,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub " 86076,17 109029,8
drzwi Nok 1
Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 4800,00 | 4800,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -65,51 -59,93

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90876,17 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -65,51 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace: dotyczy 37 szt. okien
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 15,62 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,10m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,10m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1078,80 dzien<K/rok  6i=8,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ ztGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,400 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,29 0,86 0,77
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok -26,80 -19,98
Cena jednostkowa wymiany okien Zm? 550,00 780,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 2773.65 |3933.54
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizaciji 2t 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -103,51 -196,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2773,65 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -103,51 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji U= 1,30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
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Modernizacja przegrody OZ 6 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 6,62 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,78m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,78m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,78m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1078,80 dzien<K/rok  6i=8,00°C  0e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Optataza 1 GJ ztGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspodtczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 2,900 1,400 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,28 0,16 0,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok -3,86 -3,35
Cena jeqnostkowa wymiany okien Zm? 450,00 550,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 43217 528,21
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0,00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -111,82 -157,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 432,17 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -111,82 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4A 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 31,20 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,55m *
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,55m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,55m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3742,80 dzien<K/rok 0i = 20,00 °C fe = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | w1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWsm-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,900 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,74 2,44 2,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok -19,53 -15,45
Cena jednostkowa wymiany okien 750,00 950,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 327718 |4151.10
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 100,00 100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -172,96 -275,17

U=0,90

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3377,18 zt

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -172,96 lat

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 19,67 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,83m*
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,83m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,83m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1078,80 dzien*K/irok ~ 6i=8,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWsm-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,900 1,400 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,74 0,80 0,95
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0003 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok -10,03 -20,72
Cena jednostkowa wymiany okien 450,00 650,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 2674,07 |3862,54
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -266,52 -186,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2674,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -266,52 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 26,26 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,10m*
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,10m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1078,80 dzien*K/irok ~ 6i=8,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | w1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 26,76 70,97 70,97
Optata za 1 MW zt/(MWsm-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,900 1,400 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,12 0,46 0,61
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0002 0,0004
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok -2,49 -13,29
Cena jednostkowa wymiany okien 450,00 650,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 171519 |2477.49
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -687,57 -186,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1715,19 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -687,57 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu
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Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L; 48,00 48,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw wg PN-92/B-01706 [m®/d] 0,110 0,110
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 24,00 24,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,850 0,850
Sprawnos$¢ przesytu 0,800 0,800
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1,000 1,000
Wspétczynnik nierownomiernosci Nh 3,62 3,62
Zuzycie w ciagu doby Ggq [m®/d] 2,30 2,30
Zuzycie $rednie godzinowe Gy ¢ [m /] 0,10 0,10
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q,, [GJ/a] 76,97 76,97
Max moc cieplna gewy [kW] 57,51 57,51
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 104,56 70,97
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zM/a] 3329,31
Koszt modernizacji Nu [z1 4428,00
SPBT [lat] 1,33
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Demontaz istniejacych podgrzewaczy c.w.u. i podfgczenie kottdw gazowych 4428,00

Suma: 4428,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Wymiana podgrzewaczy gazowych przeptywowych i
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podgrzewaczy elektrycznych na kotly gazowe 2 -

funkcyjne

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zasobnika ciepta

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 26,76 70,97
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 696,18 138,27
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1084 0,0345
Sprawnosé systemu grzewczego 0,455 0,801
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zl/a] -17668,62
Koszt modernizaciji [21] 204180,00
SPBT [lat] -11,56

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta ny 4 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ¢*NH.a*MH.e*NH.s 0,801

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady
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Demontaz istniejacych zrédet ciepta i zabudowa kottéw gazowych kondensacyjnych 2- funkc.

; ; 177120,00
w 18 mieszkaniach
Zabudowa instalacji c.0. w 9 mieszkaniach 13776,00
Zabudowa zawordéw z gtowicami termostatycznymi na wszystkich grzejnikach 13284,00

Suma: 204180,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana piecow i kottéw weglowych oraz 1 kotta
gazowego z otwartg komorg spalania na kotty gazowe
kondensacyjne

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zabudowa instalacji co

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zabudowa zaworow termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 4428,00 zt 1,33
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad pietrem 51680,48 zt 10,17
3. Modernizacja przegrody Dach nad klatkg schodowg 3829,73 zt 11,80
4. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 44558,47 zt 23,98
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 150847,39 zt 34,75
6. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 15586,56 zt 69,26
7. Modernizacja przegrody OZ3A 'Wentylacja grawitacyjna’ 16649,57 zt 970,66
8. Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 23890,27 zt -44,68
9. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 90876,17 zt -65,51
10. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 2773,65 zt -103,51
11. Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 432,17 zt -111,82
12. Modernizacja przegrody OZ 4A 'Wentylacja grawitacyjna’ 3377,18 zt -172,96
13. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2674,07 z -266,52
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14. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1715,19 zt -687,57
15. Wykonanie audytu energetycznego 861,00 zt
16. Wykonanie inwentaryzacji, projektu budowlanego i kosztorysu 7380,00 zt
17. Izolacja i docieplenie Scian piwnicy 33579,00 zt
18. Wymiana okien w piwnicy i zamurowanie zsypow na wegiel 14760,00 zt
19. Remont kominéw 17220,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego

204180,00 -11,56

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4428,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad pietrem 51680,48
3 Modernizacja przegrody Dach nad klatkg schodowg 3829,73
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 44558,47
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 150847,39
6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 15586,56
7 Modernizacja przegrody OZ3A 'Wentylacja grawitacyjna’ 16649,57
8 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 23890,27
9 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 90876,17
10 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 2773,65
11 | Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 432,17
12 | Modernizacja przegrody OZ 4A 'Wentylacja grawitacyjna’ 3377,18
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2674,07
14 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1715,19
15 |Modernizacja systemu grzewczego 204180,00
16 | Wykonanie audytu energetycznego 861,00
17 | Wykonanie inwentaryzacji, projektu budowlanego i kosztorysu 7380,00
18 |lzolacja i docieplenie Scian piwnicy 33579,00
19 |Wymiana okien w piwnicy i zamurowanie zsypow na wegiel 14760,00
20 |Remont kominow 17220,00
Catkowity koszt 691298,90

Wariant 2
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4428,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad pietrem 51680,48
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 44558,47
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 150847,39
5 Modernizacja przegrody OZ3A 'Wentylacja grawitacyjna’ 16649,57
6 Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 23890,27
7 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 90876,17
8 Modernizacja przegrody OZ 4A 'Wentylacja grawitacyjna’ 3377,18
9 Modernizacja systemu grzewczego 204180,00
10 |Wykonanie audytu energetycznego 861,00
11 | Wykonanie inwentaryzacji, projektu budowlanego i kosztorysu 7380,00
12 |lzolacja i docieplenie Scian piwnicy 33579,00
13 | Wymiana okien w piwnicy i zamurowanie zsypéw na wegiel 14760,00
14 |Remont kominow 17220,00
Catkowity koszt 664287,53
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad pietrem 51680,48
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 44558,47
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 150847,39
4 Modernizacja systemu grzewczego 204180,00
5 Wykonanie audytu energetycznego 861,00
6 Wykonanie inwentaryzacji, projektu budowlanego i kosztorysu 7380,00
7 Izolacja i docieplenie Scian piwnicy 33579,00
8 Wymiana okien w piwnicy i zamurowanie zsypow na wegiel 14760,00
9 Remont kominow 17220,00
Catkowity koszt 525066,34

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
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0 0,1084 696,18 18,66 777,26| 2363,03| 4828,26| 2363,03 46,44 0,48
1 0,0345 138,27 18,66 777,26| 2363,03| 4828,26| 2363,03 25,49 0,48
2 0,0410 161,03 18,66 777,26 2363,03| 4828,26| 2363,03 27,42 0,48
3 0,0480 189,18 18,66 777,26| 2363,03| 4828,26| 2363,03 27,43 0,48
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qho.lco QO,lcwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
696,18 77,01
0 0,46 1,00 1,00 1629,18| 51307,97
0,1084 0,0575
138,27 77,01
1 0,80 1,00 0,95 271,52| 19269,57| 32038,39 62,44
0,0345 0,0575
161,03 77,01
2 0,80 1,00 0,95 290,15| 20591,79| 30716,18 59,87
0,0410 0,0575
189,18 77,01
3 0,80 1,00 0,95 323,54 | 22961,61| 28346,36 55,25
0,0480 0,0575

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Planowane Roczna s Procentowa Planowana kwota
: oszczednos¢ | oszczednosé . . .
Wariant koszty . srodkow wiasnych i
! kosztow zapotrz. na ' :
catkowite - . kwota dofinansowania
energii AO energie
110000,00 15,91%
1 691298,90 zt 32038,39 83,33%
581298,90  84,09%
100000,00 15,05%
2 664287,53 zt 30716,18 82,19%
564287,53  84,95%
80000,00 15,24%
3 525066,34 zt 28346,36 80,14%
445066,34  84,76%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 110 000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 691 298,90 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 110 000,00 zt
- planowana kwota dofinansowania 581 298,90z
- roczne oszczednosci kosztow energii 32038,39zt . 62,44 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad pietrem
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad klatka schodowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ3A 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *<K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?<K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4A 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:
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05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,400 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Demontaz istniejgcych podgrzewaczy c.w.u. i poditgczenie kottow gazowych

Uwagi: dotyczy wszystkich 18 mieszkan

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Demontaz istniejgcych zrodet ciepta i zabudowa kottéw gazowych kondensacyjnych 2- funkc. W 18 mieszkaniach
2. Zabudowa instalacji c.0. w 7 mieszkaniach

3. Zabudowa zaworéw z gtowicami termostatycznymi na wszystkich grzejnikach

Uwagi:
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9 Efekt energetyczny i efekt ekologiczny termomodernizaciji
9.1 Energia koncowa i pierwotna

Przedstawione dane dotyczace energii pierwotnej zostaty obliczone zgodnie z wymogami okreslonymi w
Rozporzgdzeniu Ministra infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku.

Dla zrodet ciepta w budynku :
kotty weglowe, kotty gazowe, podgrzewacze gazowe przeptywowe - warto$¢ wspoétczynnika wy= 1,1
podgrzewacze elektryczne - warto$¢ wspotczynnika wy= 3,0
Energia koicowa
a) zapotrzebowanie na energie koncowg dla systemu ogrzewania przed termomodernizacjg
wynosi 1 492,73 GJ/rok, co odpowiada 414 647 kWh/rok
b) zapotrzebowanie na energie koncowg dla systemu ogrzewania po termomodernizacji
wynosi 167,72 GJ/rok, co odpowiada 46 588 kWh/rok

czyli oszczednos$é energii koncowej dla systemu ogrzewania wynosi 1 325,01 GJ/rok,

co odpowiada 368 059 kWh/rok co daje obnizenie zapotrzebowania o 88,76%

c) zapotrzebowanie na energie koncowg dla systemu c.w.u. przed termomodernizacjg
wynosi 113,74 GJ/rok, co odpowiada 31 594 kWh/rok
d) zapotrzebowanie na energie koncowg dla systemu c.w.u. po termomodernizacji
wynosi 113,25 GJ/rok, co odpowiada 31 458 kWh/rok

czyli oszczednosé energii koncowej dla systemu c.w.u. wynosi__0,49 GJ/rok,

co odpowiada 136 kWh/rok co daje obnizenie zapotrzebowania o 0,43%

e) zapotrzebowanie na energie korncowg dla systemu ogrzewania i c.w.u. przed termomodernizacjg
wynosi tgcznie 1 606,47 GJ/rok, co odpowiada 446 242 kWh/rok

f) zapotrzebowanie na energie kohcowg dla systemu ogrzewania i c.w.u. po termomodernizacji
wynosi tgcznie 280,97 GJ/rok, co odpowiada 78 047 kWh/rok

czyli oszczednos¢ energii koncowej wynosi 1 325,50 GJ/rok, co odpowiada 368 195 kWh/rok

co daje obnizenie zapotrzebowania o 82,51%

Energia pierwotna
a) zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu ogrzewania przed termomodernizacjg
wynosi 1 795,40 GJ/rok, co odpowiada 498 722 kWh/rok
b) zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu ogrzewania po termomodernizacji

wynosi 184,49 GJ/rok, co odpowiada 51 247 kWh/rok
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czyli oszczednos$é energii pierwotnej wynosi 1 610,91 GJ/rok, co odpowiada 447 475 kWh/rok,

co daje obnizenie zapotrzebowania 0 89,72 %

c) zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu c.w.u. przed termomodernizacjg
wynosi 148,50 GJ/rok, co odpowiada 41 250 kWh/rok
d) zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu c.w.u. po termomodernizacji
wynosi 124,58 GJ/rok, co odpowiada 34 604 kWh/rok

czyli oszczednos$é energqii pierwotnej wynosi 23,93 GJ/rok, co odpowiada 6 646 kWh/rok,

co daje obnizenie zapotrzebowania o0 16,11 %

e) zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu ogrzewania i c.w.u. przed termomodernizacjg
wynosi fgcznie 1 943,90 GJ/rok, co odpowiada 539 972 kWh/rok

f) zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu ogrzewania i c.w.u. po termomodernizaciji
wynosi fgcznie 309,06 GJ/rok, co odpowiada 85 851 kWh/rok

czyli oszczednosé energii pierwotnej wynosi 1 634,83 GJ/rok, co odpowiada 454 120 kWh/rok,

co daje obnizenie zapotrzebowania o 84,10 %

9.2 Efekt ekologiczny
Przyjeto nastepujgce dane:
a) Dla wegla kamiennego
Warto$¢ opatowa wynosi 26 MJ/kg
Wskaznik emisji CO, wynosi 94,05 kg/GJ
Wskaznik emisji PM 10 wynosi 450 g/GJ
Wskaznik emisji PM 2,5 wynosi 438 g/GJ
b) Dla gazu ziemnego wysokometanowego
Warto$¢ opatowa wynosi 26,3 MJ/m?
Wskaznik emisji CO, wynosi 56,10 kg/GJ
Wskaznik emisji PM 10 wynosi 0,5 g/GJ
Wskaznik emisji PM 2,5 wynosi 0,5 g/GJ
Emisja CO,
a) dla stanu przed termomodernizacjg emisja ze spalania wegla kamiennego i gazu ziemnego wynosi:
146,250 Mg CO./rok
b) dla stanu po przeprowadzeniu termomodernizacji emisja ze spalania gazu ziemnego wyniesie:

15,748 Mg CO,/rok
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Roczna wartos¢ redukciji emisji CO, wyniesie 130,502 Mg CO, co stanowi 89,23 %
Emisja PM10
a) dla stanu przed termomodernizacjg emisja ze spalania wegla kamiennego i gazu ziemnego wynosi:
648,5321 kg PM10/rok
b) dla stanu po przeprowadzeniu termomodernizacji emisja ze spalania gazu ziemnego wyniesie:
0,1404 kg PM10/rok

Roczna wartos¢ redukcji emisji PM10 wyniesie 648,39 kg PM10 co stanowi 99,98 %

Emisja PM 2,5
c) dla stanu przed termomodernizacjg emisja ze spalania wegla kamiennego i gazu ziemnego wynosi:
631,24 kg PM2,5/rok
d) dla stanu po przeprowadzeniu termomodernizaciji emisja ze spalania gazu ziemnego wyniesie:
0,1404 kg PM2,5/rok

Roczna wartos¢ redukciji emisji PM 2,5 wyniesie 631,10 kg PM 2,5 co stanowi 99,98 %
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