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.  ZAL ACZNIKI

1. Wyniki obliczen projektowego obgienia cieplnego.

2. Informacja dotyczra bezpieczestwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

3. Qswiadczenie projektanta.

4 Decyzje o wydaniu uprawniedo wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie.

5. Zawiadczenia o czionkostwie flaskiej Okegowej Izbie Irtynieréw Budownictwa.
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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstaw opracowaniag

— Umowa z Inwestorem,;

— Ogledziny budynku;

— Inwentaryzacja budowlana i instalacyjna budynkuypuwt. Hetmaskiej 1A, B, C, D
w Rybniku, wykonana przez Pracowrirojektowg ZIBI, Ryduttowy, wrzesié 2015r.;

— Projekt Budowlano-Wykonawczy termomodernizacji buokly mieszkalnego przy
ul. Hetmaskiej 1 w Rybniku, wykonany przez Energosystem Ry8p. z 0.0.., Rybnik,
wrzesié 2012r.;

— Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi;

— ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego @yania” wydane przez COBRTI
Instal, 2001;

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalamgrzewczych” wydane przez COBRTI
Instal, 2003.

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA
Tematem opracowania jest wymiana instalacji c.douadynku mieszkalnym przy
ul. Hetmaskiej 1A, B, C, D w Rybniku.
W zakres opracowania wchodzi:
— obliczenie projektowego ohgienia cieplnego pomieszaze
— dobdr rurocigéw dla instalacji c.o.,
— dobor grzejnikbw wraz z niezting armatus,
— regulacja hydrauliczna instalacji c.o.,
— remont pomieszczeniagata cieplnego.

UWAGA:

Niniejszy projekt mae by wykorzystany wydcznie do przeprowadzenia montainstalacji
w przedmiotowym budynku.

Zastrzeone g prawa autorskie w odniesieniu tak do éatgak i fragmentéw projektu.

3. OPIS OBIEKTU

Budynek mieszkalny przy ul. Hetrfiskiej 1A, B, C, D w Rybniku - Niedobczycach
jest budynkiem czteroklatkowych, skiagieym st z czterech kondygnacji nadziemnych
catkowicie podpiwniczonych. Budynek zostat wykonanyechnologii tradycyjnej.
W wyniku termomodernizaciji:

— $ciany zewntrzne budynku docieplone zostaty warststyropianu gr. 10 cm,
— stropodach docieplony zostat wargtwetny mineralnej granulowanej o gr. 15 cm,
— strop pod poddaszem docieplony zostat waystetny mineralnej o gr. 15 cm,

— strop nad piwnig docieplony zostat warswvetny mineralnej o gr. 6 cm.

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku jestalacj wodrg z rozdzialem dolnym.
Zasilana jest ona z osiedlowej kottowni poprzez dmaywidualne dla segmentu A, B oraz
segmentu C, D wzly bezpdrednie. W pomieszczeniach mieszkalnych oraz nakddat
schodowych zamontowane grzejniki zeliwne cztonowe oraz grzejniki stalowe ptytowe
z elementami konwekcyjnymi. tazienki ogrzewarng zm pomog pionéw swiecowych,
grzejnikdw zeliwnych cztonowych oraz grzejnikdw fazienkowychwtz drabinki. Na
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gakzkach grzejnikowych zainstalowano zawory grzejnigowPod pionami znajdujsie
zawory odcinagjce skosne. Instalacja jest wypasaa w centralne odpowietrzenie.
Wentylacja w budynku jest grawitacyjna.

4, PROJEKTOWE OBCI AZENIE CIEPLNE BUDYNKU
Projektowe obgizenie cieplne budynku zostato obliczone wedlug dkiaa
obowigzujacych norm, tj.:
* PN-EN-12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkadetoda obliczania
projektowego obaizenia cieplnego.
e PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementydyimku. Opor ciepiny
I wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczani

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlemy

Rodzaj przegrody Wspotczynnik przenikania ciepta
[W/(m*K)]
Sciana zewatrzna 0,243
Strop nad piwnig 0,408
Stropodach 0,214
Strop pod poddaszem 0,217
Drzwi zewretrzne 2,100
Okna zewntrzne 1,800
Projektowe obgizenie cieplne segmentu A, B WYNOSI...........ammmmmmeeeeereeeeeeeeinnnnnnnnns 46,0 kW
Projektowe obaizenie cieplne segmentu C, D WYNOSI.......coooveeeiieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 58,0 kW
Projektowe obgizenie cieplne budynku WYNOSI ...........uueuicrceceiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 104,0 kW

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu kaemowego Audytor OZC.

UWAGA:
Zestawienie wspotczynnikow przenikania ciepta oodaticzenia strat ciepta znajdujsic
w archiwum firmy ,Energosystem Rybnik”.

S. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

Projektowana instalacja c.o¢dzie wykonana w systemie zaciskowym z rur ze stali
weglowej ocynkowanej jako dwururowa, z rozdzialemnyoh.
Zrodiem ciepta dla instalacji c.octizie osiedlowa kottownia gazowa, z ktérej poprzeziw
cieplne bezp@rednie czynnik grzewczy doprowadzony zostanie danggznej instalacji c.o.
dla segmentu A, B oraz segmentu C, D.

UWAGA:
Przed przysipieniem do prac montawych istniegca instalacje c.o. naky zdemontowé

5.1. Przewody rozprowadzajce

Rozdzielacze instalacji c.0. wykahanaleey z rur stalowych ze szwenérednich
DN100 o diugéci 0,7 m kady. Na rozdzielaczach nale zabudowéa termometry oraz
manometry agrednicy tarczy 80 mm i zakresie do 0.6 MPa. Przgwsplustowe wykona
naleey jako stalowe dczone przez spawanie sgednicy DN15 izakaczye zaworami
kulowymi spustowymi DN15. Jako armaguwdcinajca przewidziano zawory kulowe.
Przewody instalacji c.o0. naie wykona z rur ze stali wglowej ocynkowanej zewitrznie,
Z admiokatnym i dzieweciokatnym profilem zaciskowym. Rury spawane wzdtie,
szczelne, cienkkgienne i ocynkowane gelwanicznie, grébgowtoki w zakresie 7-15um,
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precyzyjne rury ze stali niestopowej E195 o nr make 1.0034, zgodnie z PN-EN 10305-3.
Wymiary rur wedtug PN-EN 10312. gfizki zaciskowe ocynkowane ze staleglowej do
ocynkowanych rur ze stali gglowej zgodnie z PN-EN 10305-3 dla instalacji greeych
gwarantuj nierozhczne, statle pagtzenie z rurami poprzez zacisk promieniowy. O-ring
z EPDM. Cénienie robocze 16 bar, temperatura robocz8G3in +126C.

Z rozdzielaczy usytuowanych w pomieszczeniagli@dw cieplnych w piwnicy segmentu A,
B oraz segmentu C, D do piondw instalacja doprowadzostanie przewodami poziomymi
utozonymi pod stropem piwnic jak na rys. nr 2, 9. Pradynaley uktada& ze spadkiem 3%o
w kierunkach zaznaczonych narys. nr 6, 7, 14, 15.

Piony i gahzki grzejnikowe bda prowadzone po wierzchucian. Gadzki nalery
uksztattowa tak, aby po pakczeniu z grzejnikami nie wygtowatozadne napgzenie. Sposob
prowadzenia przewodoéw powinien zapetvich samokompensacjPrzegcia przewodow
przez stropy Kciany naley wykona w tulejach ochronnych. W miejscach wskazanych na
rysunkach nr 271 9+715 nalezy zamontowd& punkty stale oraz zastosoévelompensagj
wydtuzen liniowych przewoddéw. Podpory przesuwne na ruygach naley montowa
zgodnie z poriiszy tabeb:

Srednica rury Odlegtosé¢ miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ]

18 1,50

22 1,80

28 1,80

35 2,40

42 2,40

Przy uktadaniu pionow instalacji c.0. nayebezwzgédnie zapewrd rownolegte prowadzenie
rurociggow zasilagcych i powrotnych.

W najnizszych punkach instalacji zamontainaawory kulowe spustowe DN15.

Do montau naley uzywa¢ wytacznie oryginalnych ztzek i nargdzi. Podczas monia
nalezy postpowa: zgodnie z instrukgjproducenta.

UWAGA:
Nowe przewody instalacji c.o., w mégamazliwosci nalezy prowadz¢ po trasie istnigcych.

5.2. Grzejniki

Projektuje s monta grzejnikdw stalowych ptytowych z elementami konwgkymi
oraz grzejniki fazienkowe tzw. drabinki w tazienkacPrzewiduje s monta nowych
grzejnikdw w miejscach zdemontowanych zach@eujas¢pujace minimalne odlegkei od
przegréd budowlanych: 150 mm od podtogi, 150 mmpacdapetu oraz 150 mm ddian
bocznych. W segmencie C, D przewiduje sionta grzejnikdw na stojakach mocowanych
do podiogi. Ze wzgldu na brak dogpu do niektérych lokali mieszkalnych na etapie
wykonywania projektu oraz na znacich przebudow ostateczne miejsce usytuowania
piondbw oraz grzejnikbw wynika bedzie z uzgodnie w trakcie wykonywania robot
z inwestorem oraz zlokatorami. Podczas mantanaley przestrzega wytycznych
producenta grzejnikow.
Przed zamowieniem grzejnikow, w celu potwierdzemazliwosci ich montau, naley
przeprowadd wizje lokalng w mieszkaniach. W przypadku stwierdzenia brakuzliwosci
montau zaprojektowanych grzejnikdw dopuszcza zastosowanie innych grzejnikdw tego
samego producenta 0 mocy nie mniejszewymagana moc grzejnika.
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5.3. Armatura regulacyjna i odpowietrzenie

Na gahzkach grzejnikowych zasikgych projektuje s monta zaworow
termostatycznych z nastaw wsipng z cieczowymi gtowicami termostatycznymi
Z ograniczeniem minimalnej temperatury regulacji I8IC. Zawory przy grzejnikach na
klatkach schodowych nalg wyposayé w cieczowe glowic termostatyczne
Z zintegrowanym zabezpieczeniem antykragzeym. Na gadzkach grzejnikowych
powrotnych projektuje sizamontowanie zaworow grzejnikowych odcytgich.

Tabela nastaw zaworéw termostatycznych
Nr nastawy Kv zaworu
0,05
0,09
0,14
0,20
0,26
0,32
0,43
0,57
0,67

OO N0 W N

Instalacja c.o. ¢dzie odpowietrzana w najwgzych punktach poprzez automatyczne
odpowietrzniki oraz odpowietrzniki miejscowe zammmane na grzejnikach. Przed
automatycznymi odpowietrznikami nale zamontowé& zawory kulowe. Automatyczne
odpowietrzniki naley montow& na wysokeéci min. 1,5 m nad grzejnikiem, a w tazienkach
pod stropem z uwzgtinieniem maliwosci konserwacji tych ugdzen. Dodatkowo grzejniki

w fazienkach oraz na klatce schodowej maleryposay¢é w automatyczne odpowietrzniki
grzejnikowe.

Pod pionami zamontowane zosiaawory regulacyjno-pomiarowe montowane na powrocie
oraz zawory kulowe montowane na zasilaniu.

Tabela nastaw zaworéw regulacyjno-pomiarowych

Nr nastawy Kv zaworu DN15 Kv zaworu DN20
1 0,46 0,72
2 0,72 1,14
3 1,34 1,60
4 2,05 2,58
5 2,70 3,65
6 3,40 4,89
7 3,88 5,71

Stabilizacg réznicy cisnienia dla instalacji c.0. z zaworami termostatycun zapewn

regulatory ranicy cisnienia DN25 (Kvs = 7,5, zakres regulacji wddiocisnienia 50+300
mbar), zamontowane na przewodach powrotnych pogattaech sekcji instalacji c.0. Nalg

je pohczye rurkami impulsowymi z zaworami regulacyjno-pomiagoni DN25 (Kvs = 8,89)
zamontowanymi na przewodach zaadgch.

5.4. Obliczenia hydrauliczne

Segment A, B
Sekcja | piony 9-16
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— przeplyw obliczeniowy w sekcji 8,98 nt/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekcji 10,0 kPa

Dobrano naspujace uradzenia:

Regulator ranicy cisnieniaDN 25 nast.100 mbarr,
Zawor regulacyjno — pomiarowyN 25 nast. 7,

Sekcja Il piony 1-8

— przeptyw obliczeniowy w sekcji £,00 ni/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekcji0,0 kPa

Dobrano naspujace uradzenia:
Regulator ranicy cisnieniaDN 25 nast.100 mbarr,
Zawor regulacyjno — pomiarowyN 25 nast. 7,

Parametry pracy instalacji c.0. w segmencie A, B

1. Temperatura zasilania i powro80/60°C

2. Przeptyw obliczeniowy0,55 kg/s

3. Wymagane énienie dyspozycyjne przed rozdzielaczanpy = 35 kPa
4. Pojemnéé wodna instalaciji .oV = 646 dnT

Segment C, D
Sekcja | piony 1-6

— przeptyw obliczeniowy w sekgcji £,28 ni/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekcji 12,5 kPa

Dobrano naspujace uradzenia:

Regulator ranicy cisnieniaDN 25 nast.130 mbar,
Zawor regulacyjno — pomiarowyN 25 nast. 7,

Sekcja Il piony 7-15

— przeptyw obliczeniowy w sekcji £,21 ni/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekcjil2,5 kPa

Dobrano naspujace uradzenia:
Regulator ranicy cisnieniaDN 25 nast.130 mbarr,
Zawor regulacyjno — pomiarowyN 25 nast. 7,

Parametry pracy instalacji c.0. w segmencie A, B

1. Temperatura zasilania i powro80/60°C

2. Przeptyw obliczeniowy0,69 kg/s

3. Wymagane énienie dyspozycyjne przed rozdzielaczanpy = 35 kPa
4. Pojemnéé wodna instalacji c.oV = 715 dn?

5.5. Regulacja instalaciji c.o.
Regulacja instalacji wewtrznej c.0. w budynkudalzie realizowana poprzez:

— ustawienie nastaw wginych zaworow termostatycznych,
— ustawienie nastaw na zaworach podpionowych,
— ustawienie nastaw na zaworach zamontowanych naisadzach.
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Nastawy zaworow termostatycznych i zaworéw regytamh zamontowanych pod pionami
oraz na rozdzielaczach znajglge na rys. nr 6, 78, 14, 15, 16.

6. IZOLACJA TERMICZNA | ANTYKOROZYJNA

Rozdzielacze nahy starannie oczgi¢ szczotkami stalowymi i papieresniernym do
drugiego stopnia czysto oraz odthdcic. Oczyszczop powierzchng nalezy dwukrotnie
zagruntowa farbg miniowa 60 % o odpornsti termicznej do 20T, a nasgpnie jednokrotnie
pomalowg emalg o odpornéci termicznej do 200C. Malowanie wykon& zgodnie
z instrukcy KOR - 3A.

Przewody w piwnicach natg zabezpieczy termicznie poprzez wykonanie izolacji
z materiatu termoizolacyjnego o wspoétczynnike 0,035 W/mK.

Srednica zew. rury [mm]  GruB6 izolacji [mm]
18 20
22 20
28 30
35 30
42 40
114 80

Armatur oraz przewody przechoglzy przez przegrody budowlane, a izakskrzyowania
przewodow nalgy izolowa stosujc izolacg o grubdci rownej potowie grubgri
wynikajacej z powyszej tabeli dla danychlrednic. W przypadku materialu o innym
wspotczynnikuh nalezy skorygowa grubgci izolacji.

Na izolacji przewodow nahy wykona oznaczenie kierunku przeptywu mediéw strzatkami
o odpowiednim kolorze.

7. POMIESZCZENIE W EZt A CIEPLNEGO

Pomieszczenia gztow cieplnych dla poszczegodlnych segmentow znajdig w piwnicy
budynku jak na rys. nr 2, 9stniegce drzwi do pomieszcaenalezy wymieni na stalowe
otwierane na zewgtrz pod naciskiem od strony pomiesztzewyposaone w otwor
nawiewny o przekroju netto min. 200 Ymetto zapewniapy nawiew powietrza
wentylacyjnego. Istnigpy otwor wentylacyjny w pomieszczeniach riglewyposay¢
w kratke wentylacyjr. Istniepce wpusty kanalizacyjne w pomieszczeniach zyaleymienic
na nowy a odptywy w miarkonieczngci udrazni¢. Luzne lub stabo przylegage fragmenty
tynkdbw w pomieszczeniach naleskut, a ubytki uzupetdi materiatami zalecanymi do tego
typu prac, np. zapramtynkarsk. Resztki stabo przyleggych powtok malarskich powinno
sie zmy¢ pod cénieniem lkdz zeskrob& Oczyszczone, otynkowaniciany pomieszcze
naleey pomalowa farbg emulsyjy. Nalezy wykona& lamperé na wysoké¢ 1,7 m nad
posadzk. Posadzki naley wytozy¢ ptytkami ceramicznymi podtogowymi ze spadkiem do
wpustow kanalizacyjnych.

8. UWAGI KO NCOWE

— Instalacg c.0. naley wykon& zgodnie z niniejszym opracowaniem, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewch” wydanymi przez COBRTI
Instal oraz instrukcjami monta rur, grzejnikdw i armatury.

— Po zakaczeniu robét montawych instalagj nalery doktadnie przeptuka
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Instalacg nalezy podd@& probie szczelnwi zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydahyarzez COBRTI Instal.

W czasie napetniania instalacji orazzpiejszej eksploatacji natg zapewnt jakas¢ wody
zgodry z PN -93/C-04607.
Podczas wykonywania prac naeprzestrzegaprzepisow BHP i p. po

Przed kadym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacjaordamanych
urzadzen.

9.

OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU
Obszar oddziatywania nie wykracza poza granitziatki obgtej

I ogranicza si do przedmiotowego budynku.
Obszar oddziatywania zostat oki@ny na podstawie Rozpadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow techmych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie.

inwestycj

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW
SEGMENT A, B
L.p. Nazwa elementu l&é
1 |Stalowy grzejnik ptytowy z elementami konwekcyjnymi
C22/45/60 (o mocy 808W dla parametrow 75/6572) 8 szt.
C22/45/70 (o mocy 943W dla parametrow 75/6572) 4 szt.
C22/45/80 (o mocy 1078W dla parametrow 75/65129 6 szt.
C22/45/90 (o mocy 1212W dla parametréw 75/6512) 4 szt.
C22/45/100 (o mocy 1347W dla parametrow 75/65129 8 szt.
C22/45/140 (o mocy 1886W dla parametrow 75/6512) 6 szt.
C22/45/160 (o mocy 2155W dla parametrow 75/65129 12 szt.
C22/60/60 (0 mocy 1025W dla parametrow 75/65120 2 szt.
2 | Grzejnik tazienkowy tzw. drabinka
P-412(o wymiarach 458mm na 1154 mm, o mocy 527W dlarpatadw (75/65/2€C) 18 szt.
3 | Zawér termostatyczny z nastawstepng DN 15, kv: 0,05 + 0,67 68 szt.
4 | Zawor grzejnikowy powrotny DN 15 68 szt.
5 | Glowica cieczowa z ogranicznikiem minimalnej tengtary do 16C 66 szt.
6 |Glowica  termostatyczna ze zintegrowanym zabezpieerg 2 szt.
antykradzieowym
7 | Odpowietrzniki automatyczne DN 15 16 szt.
8 |Odpowietrzniki automatyczne grzejnikowe 20 szt.
9 | Zawoér kulowy
DN 15 22 szt.
DN 20 10 szt.
DN 25 4 szt.
DN 40 2 szt.
10 | Zawor regulacyjno-pomiarowy
DN15, zakres wsp. kv: 0,46+3,88 16 szt.
DN25, zakres wsp. kv: 1,52+8,89 2 szt.
11 | Regulator ranicy cisnienia DN 25, wsp. kvs. 7,5 (50+300mbar) 2 szjf.
12 | Termometr o zakresie od 0 do 11D 2 szt.
13 | Manometr csrednicy tarczy 180 mm i zakresie od 0 do 0,6 MPa 2 szt.
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14 | Zawor kulowy spustowy DN 15 2 szt.
15 |Rozdzielacz DN100, dt. 0,7 m z rur stalowych zeemérednich 2 szt.
16 |Rury stalowe ze stali gglowej ocynkowanej zewttrznie, z dmiokatnym
i dziewieciokatnym profilem zaciskowym
DZ 18x1.2 467 m.b.
DZ 22x1.5 154 m.b.
DZ 28x1.5 56 m.b.
DZ 35x1.5 35 m.b.
DZ 42x1.5 15 m.b.
17 |Otulina izolacyjna o wspotczynnikuihk = 0,035 W/mK i srednicy)|
wewretrznej:
@ 18 grubé¢ 20 mm 48 m.b.
@ 22 grubé¢ 20 mm 134 m.b.
@ 28 grubé¢ 30 mm 56 m.b.
@ 35 grubé¢ 30 mm 35 m.b.
@ 42 grubé¢ 40 mm 15 m.b.
@ 114 grubé 80 mm 2 m.b.

*  Przed zaméwieniem grzejnikéw, w celu potwierdenia mazliwosci ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalna w mieszkaniach. W przypadku stwierdzenia
braku mozliwosci montazu zaprojektowanych grzejnikbw dopuszcza i
zastosowanie innych grzejnikow tego samego produd@ano mocy hie mniejszej ni
wymagana moc grzejnika.

SEGMENT C, D
L.p. Nazwa elementu l&é

1 |Stalowy grzejnik ptytowy z elementami konwekcyjnymi
C22/45/50 (o mocy 674W dla parametrow 75/6572) 3 szt.
C22/45/60 (o mocy 808W dla parametrow 75/6572) 18 szt.
C22/45/70 (o mocy 943W dla parametrow 75/6572) 1 szt.
C22/45/90 (o mocy 1212W dla parametrow 75/65129 7 szt.
C22/45/100 (o mocy 1347W dla parametréow 75/6512) 6 szt.
C22/45/110 (o mocy 1482W dla parametrow 75/6512) 1 szt.
C22/45/120 (o mocy 1616W dla parametréow 75/6512) 1 szt.
C22/45/140 (o mocy 1886W dla parametrow 75/65129 10 szt.
C22/45/160 (o mocy 2155W dla parametréow 75/6512) 10 szt.
C22/60/50 (o mocy 855W dla parametrow 75/65720 1 szt.
C33/45/140 (0 mocy 2617W dla parametrow 75/65120 2 szt
C33/60/50 (0 mocy 1178W dla parametréw 75/65720 1 szt.

2 | Grzejnik tazienkowy tzw. drabinka
P-412(o wymiarach 458mm na 1154 mm, o mocy 527W dlarpatedw (75/65/28C) 19 szt.
P-612(o wymiarach 608mm na 1154 mm, o mocy 669W dlarpatadw (75/65/2€C) 2 szt.
[-508 (o wymiarach 500mm na 776 mm, o mocy 620W dla patesw (75/65/28C) 1 szt.

3 | Zawor termostatyczny z nastawstkpng DN 15, kv: 0,05 + 0,67 83 szt.

4 | Zawor grzejnikowy powrotny DN 15 83 szt.

5 |Glowica cieczowa z ogranicznikiem minimalnej tengery do 16°C 81 szt.
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6 |Glowica  termostatyczna ze zintegrowanym zabezpieepg 2 szt.
antykradzieowym
7 | Odpowietrzniki automatyczne DN 15 15 szt.
8 | Odpowietrzniki automatyczne grzejnikowe 24 szt
9 | Zawoér kulowy
DN 15 19 szt.
DN 20 6 szt.
DN 25 6 szt.
DN 40 2 szt.
10 | Zawor regulacyjno-pomiarowy
DN15, zakres wsp. kv: 0,46+3,88 10 szt.
DN20, zakres wsp. kv: 0,72+5,71 2 szt.
DNZ25, zakres wsp. kv: 1,52+8,89 2 szt.
11 | Regulator ranicy cisnienia DN 25, wsp. kvs. 7,5 (50+300mbar) 2 szjf.
12 | Termometr o zakresie od 0 do 11D 2 szt.
13 | Manometr cérednicy tarczy 180 mm i zakresie od 0 do 0,6 MPa 2 szt.
14 | Zawor kulowy spustowy DN 15 4 szt.
15 |Rozdzielacz DN100, dt. 0,7 m z rur stalowych zeexsrednich 2 szt.
16 |Rury stalowe ze stali gglowej ocynkowanej zewdtrznie, z dmiokatnym
i dziewieciokatnym profilem zaciskowym
DZ 18x1.2 535 m.b.
DZ 22x1.5 124 m.b.
DZ 28x1.5 70 m.b.
DZ 35x1.5 45 m.b.
DZ 42x1.5 10 m.b.
17 |[Otulina izolacyjna o wspoétczynnikih = 0,035 W/mK i $rednicy|
wewretrznej:
@ 18 grubé¢ 20 mm 40 m.b.
@ 22 grubé¢ 20 mm 101 m.b.
@ 28 grubé¢ 30 mm 59 m.b.
@ 35 grubé¢ 30 mm 45 m.b.
@ 42 grubé¢ 40 mm 10 m.b.
@ 114 grubé¢ 80 mm 2 m.b.

Przed zamowieniem grzejnikow, w celu potwierdenia maliwosci ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalna w mieszkaniach. W przypadku stwierdzenia

braku mozliwosci montazu

zaprojektowanych grzejnikbw dopuszcza i
zastosowanie innych grzejnikow tego samego produd@ano mocy hie mniejszej ni
wymagana moc grzejnika.
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