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4.1. 45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH -SST-IE-01

1. WSTEP
Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi projektowane;j
inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztoZzenia odpowiednich

zapytan na pismie.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem robot remontowych instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

przy ul. Generata Andersa 15 w Rybniku

1.2 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami

budowy urzgdzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano —
Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacji Projektowe; :

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie

i tagczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub
wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia prosta, tamana

lub falista, fgczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktorym utoZzone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pragdu przemiennego lub miedzy
biegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, koncowki. odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy
punktami przedmiotow najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociagu.

odlegtos$¢ pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

odlegto$¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego
albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego. Rozroznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzgdzen,
c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca
kabla stanowigca catos$¢, konstrukcyjna, majgca dwa lub wiecej otworow, z ktorych kazdy jest przeznaczony do

wciggniecia jednego kabla.



pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podfodze, na $cianach
lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni
itp. lub obok tych pomieszczeh.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech
Scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyztobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w
ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawg cementowg.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, utatwiajgce
przecigganie i fgczenie kabli ukladanych w kanatach i blokach. $ciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym —
przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzaca do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym bez drzwi instalowana
w strefie pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy.grodz
przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana w

catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i aparatow,
umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i ukladow zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napigcia,

- instalacje i urzgdzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiarow i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

instalacja elektroenergetyczna — w ogolnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspotpracujgce ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem

oraz uzytkowaniem energii elektryczne;.

elektroenergetyczna sieé rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow. 1 kV
do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbior urzgdzen do rozdziatu energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcow
komunalno-bytowych i przemystowych.

Dla zasilania obiektow budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych

wykonywane sg przytgcza i wewnetrzne linie zasilajgce.

przylacze — przytacze jest to linia tgczgca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgca. Przylagcze moze by¢
wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem
AsXS). Przytgcze moze byc¢:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci rozdzielczej n.n. do ztgcza n.n.,
zlgcze — zigcze jest to urzadzenie stuzgce do wykonania potgczenia przytgcza z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego ztgcza zasilana moze byc¢ jedna
lub wigcej wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztgczu znajduje sie gtownie zabezpieczenie elektryczne obiektu.
Zigcze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogolnodostepnym, wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone
przed dostepem osob niepowotanych. Zigcze moze byé¢:

- zaciskami przewodow doprowadzonych z napowietrzne;j linii n.n. taczgcymi z wewnetrzng linig zasilajgcag n.n.
prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku), -
zaciskami na kablowej wiz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz
budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem

usytuowanej na granicy poses;ji lub na zewnatrz budynku.



wewnetrzna linia zasilajaca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwod zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byé¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pigtrowych, oddziatowych),
- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy poses;ji lub na
zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czesc¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen miedzy dostawca a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego —
za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewdd neutralny (symbol N) — przewod potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie elektryczne.
zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uktad zasilania elektrycznych instalaciji
bezpieczenstwa — uktad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalaciji
niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa osob i/lub

-dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkod srodowiska innego wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub przewodow szynowych
oraz elementow mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow (kabli) lub przewodow szynowych.
przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementow obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzeh wewnatrz Scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajow ram
okien oraz ram drzwi i oScieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — czes¢ sktadowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okragtym lub nieokraggtym przekroju
poprzecznym, do uktadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable
mogty by¢ tylko wciggane, a nie wkladane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudow; kazda sktadajgca sie z podtoza i pokrywy, przeznaczony do
catkowitego ostonigcia prowadzonych przewodow izolowanych, kabli sznurow oraz przystosowany do innego
wyposazenie elektrycznego.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do gory
bokami, bez przykrycia..

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzace do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;j.

obwéd (instalacji elektrycznej) — zespot elementow instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspolnymi zabezpieczeniami

obwdéd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktorego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzgdzenia lub
czynnosci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidziane do stosowania w niektorych przypadkach, podczas zaniku
oswietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy bezpieczne dokonczenie, a w



niektorych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.

oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajgcy fatwe i pewne wyjscie z budynku w
czasie zaniku oswietlenia podstawowego.

oswietlenie ogdlne — o$wietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegolnych wymagan dotyczacych
oswietlenia niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektorych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem
szczegolnych potrzeb o$wietleniowych, oswietleniowych celu zwigkszenia natezenia oswietlenia, uwidocznienia
szczegotow itp.

oswietlenie ztozone — oswietlenie sktadajgce sie z o$wietlenia ogolnego i o$wietlenia miejscowego.

state uzupetniajace osSwietlenie elektryczne (wnetrz) — state elektryczne oswietlenie uzupetniajace oswietlenie
dzienne, gdy samo oswietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

olé$nienie — stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminaciji lub jej
zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

ol$nienie przykre — ol$nienie polegajgce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane

z zakloceniem czynnosci wzrokowe;.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona ptaszczyzng, na ktorej zwykle wykonywana jest
praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych
wymiarow, za powierzchnie roboczg przyjmuje sie poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podtogi,
ograniczong $cianami pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodowe.
réwnomiernos$¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego do
Sredniego na tej powierzchni. wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotow
oswietlonych danym zrodtem Swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow oswietlonych iluminate
podniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy
przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczenstwo — brak
nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemia. cze$¢
czynna niebezpieczna — czes¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac
porazenie prgdem elektrycznym.

czesé czynna — przewod lub czes$é przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tgcznie z przewodem neutralnym lecz z wyjgtkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — czes$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktora moze by¢ dotknieta i ktora w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig, lecz moze si¢ znalez¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia.

czesé przewodzaca obca — czes¢ przewodzaca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktora moze znalez¢
sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci
przewodzgce, ktore mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga by¢:

- czesci czynne,

- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezposredni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktore znalazty sie

pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.



ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktorym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.
gtéwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytgczenia do
uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow potgczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;j.
izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrony podstawowej) mogacym spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

izolacja podwdjna — izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazenh prgdem
elektrycznym, rownowazna izolacji podwojne;.

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia w celu ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzac elektryczne potaczenie
przewodzgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy
naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celow niz uziemienie oraz do celow uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celow uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. $wiatto, odtgczanie, tgczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia w
obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiele z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
sterowanie, odtgczanie, tgczenie.

obwdd — przewod (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka przewodow (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzeh elektrycznych
jedno- lub wielofazowych

obwad odbiorczy: obwéd korcowy (obiektu budowlanego) - obwod, do ktorego sg przytaczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

trasa instalacji — pas na $cianie budynku, w ktorym utozony jest jeden lub wiecej obwodow

osprzet instalacyjny — zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania

lub zakohczenia przewodow i kabli

oprzewodowanie - przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce

ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inna forme energii ;



ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalaciji
elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktore instalacja
zostata zbudowana;

ostona przewodu (kabla) — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale

do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.3 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1

1.4 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napigcie do 1 kV w budynkach. W zakresie prac wchodzg roboty ujete w dokumentac;ji

projektowej i w przedmiarze robot bedacych zatgcznikiem do STWZ.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z projektem budowlanym,

Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robot nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi

pracami,

- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowac¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi

instalacjami nowymi i istniejacymi,

—ustali¢ ostateczng kolejnosc¢ robot i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora

standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW,

- zapozna¢ sie z catoscig projektu budowlanego,

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje 0 omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okoliczno$ci jakie mogg mie¢ wptyw na oferte przetargows i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie
wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie
uzyte podczas realizacji robot,

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego, na wtasne;j

analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie,
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- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzglednienia go w kosztorysie ofertowym.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentaciji technicznej po podpisaniu

umowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg, instrukcje dziatania, atesty, deklaracje zgodnosci
i protokoty z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, natezenia oswietlenia klatek schodowych oraz ciggéw

komunikacyjnych.

1.5.3 Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robot
i ST. Jezeli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wptyw

na jakosc¢ robot , materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca na wiasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez

obowigzujgce przepisy BHP.

1.5.5 Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek stosowac obowigzujgce przepisy ochrony srodowiska naturalnego podczas

prowadzenia robot.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca musi przestrzegaé obowigzujgcych przepisow ochrony przeciwpozarowej, posiadaé sprawny sprzet

p.poz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robot elektrycznych przez jego

pracownikow.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiatow szkodliwych nie wolno stosowaé. Wszelkie materiaty stosowane do robot majg posiada¢ aprobate

techniczng i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.

1.5.8 Przepisy BHP
Wykonawca musi przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzen

zabezpieczajgcych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikow w

sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne
Typ przewodow i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji techniczne;.

Kable i przewody energetyczne do wykonania instalacji w ostonie polwinitowej na napiecie przebicia 450/750V
(przewody), 600/1000V (kable),max. Temp. zyty 70°C. Sposob ukifadania przewodow i kabli musi by¢
dostosowany do charakteru obiektu oraz przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji

elektrycznych i



srodowiska. Przekrdj zyt kabli i przewoddw powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniaé

wymagania skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢é w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich

powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli i przewodow.

Gniazda wtykowe 230V
podwadjne w wersji podtynkowej , ze stykiem ochronnym , w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o

stopniu ochrony IP44 , montowane w puszkach instalacyjnych pogtebianych PKW-60 p/t. Gniazda 1-fazowe

montowac na wysokosci 0,5m. Kolor gniazd biaty.

Laczniki instalacyjne

podtynkowe, montowane przez przykrecenie w puszkach instalacyjnych. Kolor tgcznikow biaty.

Puszki instalacyjne:

pogtebiane montowane przez zabetonowanie w otworach, wyposazone w zaciski tgczeniowe dla przewodéw,

w pomieszczeniach mokrych i wilgotnych puszki IP 44 montowane przez przykrecenie za pomocg kotkow

rozporowych ¢5 6

Oprawy oswietleniowe

1. Oprawa oswietleniowa 2x36W, IP 66, klosz przezroczysty.
-Oprawa hermetyczna o stopniu szczelnosci IP66,
-Zrédta T8 o mocy 36W,
-Podstawa z poliweglanu PC odpornego na uderzenia,
-Klosz wewnetrznie ryflowany odporny na dziatanie promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC lub akrylu
AC, klipsy wzmocnione widknem szklanym,
-Montaz nastropowy,
-Oprawa | lub Il klasy ochronnosci,

- Barwa swiatta 840.

N

. Oprawa o$wietleniowa zarowa z energooszczednym zrodiem Swiatta
(odpowiednik zaréwki tradycyjnej o mocy 60 W).
Oprawa o stopniu ochrony min. IP 44,
Zrédto energooszczedne E27 (odpowiednik zaréwki tradycyjnej o mocy 60 W),
-Podstawa, klosz: poliweglan (PC),
-Wysoka odpornosé na uderzenia,

-Ciepta barwa $wiatta.

3. Oprawa oswietlenia zewnetrznego IP 44 z czujnikiem zmierzchowym
Oprawa o stopniu ochrony min. IP 44,
Zrédto energooszczedne E27 (odpowiednik zaréwki tradycyjnej o mocy 60 W),
-Podstawa, klosz: poliweglan (PC),
-Wysoka odpornosé na uderzenia,
10



-Czujnik zmierzchowy lub czujnik zmierzchowy i czujnik ruchu.

4. Dzwonek 230 V

- Dzwonek elektromechaniczny na napiecie 230 V,
- Dzwigk: dwa tony BIM-BAM,

- Stopien ochrony: IP 20,

- Poziom dzwieku: ok. 80 dB.

5.Przycisk wytgcznika ppoz,
-Kolor czerwony,

-Obudowa z szybka,

-Styki NO i NC,

-Do montazu natynkowego,

-Stopien ochrony min. IP55.

Tablice rozdzielcze

Wykonane jako podtynkowe II- klasy ochronnosci, montaz we wnece przez zabetonowanie. Tablice wyposazone
w zamki zamykane na klucz, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze biatym .

Zapas wolnego miejsca w rozdzielnicy musi wynosi¢ min. 20%.
Stosowac nastepujace rozdzielnice:

- ztgcze RGL stosowac rozdzielnice z materiatéw termoutwardzalnych, Il klasie

ochronnosci, do zastosowa¢ zewnetrznych, wyposazong we wktadki masterkey i fundament.

- rozdzielnica RA stosowac¢ rozdzielnice podtynkowa, o stopniu ochrony IP 30, Il klasie

ochronno$ci, o pojemnos$ci min 65 modutéw, zamykang na kluczyk,

- rozdzielnica RB1-RB8 stosowac rozdzielnice podtynkowsg, o stopniu ochrony IP 30, Il klasie ochronnosci, o

pojemnosci min 56 modutéw,

Aparaty elektryczne w rozdzielnicach
Aparaty przystosowane do montazu na szynie TH 35mm, wytrzymato$¢ zwarciowa aparatéow 6kV, potgczenia

aparatow za pomocg szyn fgczeniowych

Odbiér materiatéw na budowie

-Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie atesty i
certyfikaty.

-Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

-Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe beda posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami
producenta.

-Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Rob6t muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

-Wszystkie materiaty nalezy przechowywag i transportowaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta lub
dostawcy.

-Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow, z
jakiegokolwiek zrodfa.

-Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.
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llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatdw lub wyrobdéw budowlanych, to nalezy
rozumie¢, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym dopuszcza sie
(za zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwos¢ zastosowania materiatdw réwnowaznych lub lepszych
posiadajacych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ
aprobujacy

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami bhp
(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkow Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i

nie bedg dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow i urzgdzen.

Przy transporcie nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,

transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytgczenia
napiecia w istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang budowg. Budowe wnetrzowej
instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich

montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- demontaz starej instalacji wraz z osprzetem,

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznos$ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzgdzen
posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane,
aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwaciji.

5. Instalacje elektryczne powinny byc¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

6. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczenie odbioréw
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jednofazowych.

7. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukcji budynku.

8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

9. Trasy przewoddéw nalezy wykonywacé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.

10. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocag wkretéw.
11. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypustow i ich rozmieszczenie —
zapewniaé prawidtowe os$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewdd
ochronny PE.

12. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

13. Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrodtem pozaréw w budynku, ani
nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

14. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

15. Instalacje elektryczne nie mogg byc¢ Zzrédtem zaktdcen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z

innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do
Scian i stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacje
nieelektryczne,takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen

miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i

odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia). Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementéw konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy elementdw konstrukcyjnych,
uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, odstepy w swietle miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i
przepustéow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich
$cianach dziatowych w sposdéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony sciany na drugg (lub ze
$cianyna strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi
lub zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

5.4 Ukladanie przewodow

Uktadanie przewodow w tynku

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewoddéw. Przy ukfadaniu dwéch lub wiecej przewodow w jednej bruzdzie,
szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5Smm. Przewody nalezy
uktadac¢ jednowarstwowo. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjnobudowlanych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody wprowadzane do

puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. Podioze do uktadania na nim przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do podtoza nalezy mocowacé przy
pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.5 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed

uszkodzeniami. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposéb
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szczelny, zapewniajace nie przedostawanie sie wyziewow. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce
oddzielenia ogniowe nalezy wykonywac z zastosowaniem przepustéw kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej
niz odpornos¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny byé po wykonaniu oznakowane opisanymi
parametrami przejscia.

5.6 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- taczniki instalacyjne,

- osprzet modutowy rozdzielczy

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania norm i przepiséw. Sprzet i
osprzet

instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomoca kotkoéw i Srub
rozporowych.

5.7 Laczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potagczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie moga byé narazone na ciggi i naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich
przytgczenie do instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bgdz koncéwkami kablowymi.

5.8 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejscia do
odbiornikow wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych
kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowac¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia zwieszakowe
wykonywac jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé
przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.9 Przytaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzgdzenia. Miejsca potgczen
zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w
sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja. Przytaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytgczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i
nieulegajacych zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia elastyczne nalezy wykonywaé:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie pragdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie

wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu pradéw razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania uszkodzonych
urzgdzen.

Powyzsze jest realizowane przez:
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- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wytgczenie zasilania) w czasie
wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku ré6znorodnych uszkodzen, do
wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwdch lub wigcej z podanych srodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozréznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowg),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkow3):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki réznicowoprgdowe.
5.11 Montaz aparatury rozdzielczej

Montaz aparatow rozdzielczych na szynach TH-35 , do potgczen aparatéw stosowac¢ szyny tgczeniowe Cu.

5.12 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdéw energii elektrycznej - te elementy
instalacji montowaé w koncowe;j fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowac
wkretami do sufitdbw betonowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé
potgczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowat po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

5.13 Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i fgcznikédw w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymato$é na wycigganie..
Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Przewdd
ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacja barwy zielonej i zottej. Typy
opraw, trasy przewoddw oraz sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami

5.14 Proby pomontazowe

Po zakonhczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzeniatzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych

pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar wytgcznikow RCD

— pomiary impedancji petli zwarciowych

— pomiary natezenia os$wietlenia

—Sprawdzenie wytgcznika ppoz.

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem, robot budowlanych nalezy dokonaé odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod katem
certyfikatow i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofaé¢ z
zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz nadzor nad robotami
przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za

petng kontrole robot , jakos$¢ dostarczonych materiatow .
7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Zasady dotyczgce obmiaru robot zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem a Wykonawca.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréow

Roboty podlegajg odbiorowi robot zanikowych, ulegajgcych zakryciu, odbiorowi koricowemu.

8.2 Odbidr robot zanikowych

Odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie Wykonawcy.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot zawierajgcy ocene robot i zalecenia, ktére winny by¢

wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.3 Odbidr koncowy

Po zakonczeniu robot budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu i zgtasza
gotowos¢ odbiorowg wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzgdku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania
robot potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

4) protokoty pomiarow

5) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobow budowlanych

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robot z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, ST i
obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych robot odpowiednimi
protokotami.

8.4 Odbidr koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu

i zgtasza gotowos¢é odbiorowa wykonanego obiektu.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Zasady dotyczgce rozliczenia robot zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY
PN - HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
N — SEP - E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN — EN 12464 — 1: 2004 Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é: Miejsca pracy we wnetrzach.

ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z pozniejszymi zmianami —
ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow [Dz. U. Nr

80/2006 poz. 563 z pdzniejszymi zmianami].

16



4.2. 45314300-4 -INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA -SST-IE-02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem robot remontowych instalacji teletechnicznej, R-TV-SAT i domofnowej w budynku

mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Generata Andersa 15 w Rybniku

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1

1.3._Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot teletechnicznych .

1.3.1. Instalacje teleinformatyczne i RTV

llo§¢ punktéw dostepowych do infrastruktury teletechnicznej przyjeto zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”.

Ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych oraz gniazd RTV-SAT powinna by¢ ustalona miedzy inwestorem,
a Wykonawcg w trakcie realizacji. Wszystkie elementy skfadajgce sie na okablowanie teleinformatyczne i RTV muszg
by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty

reprezentujgcej kompletny system.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wlasciwymi obowigzujgcymi przepisami i wkasciwymi

zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robot nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi

pracami,

- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowac w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi

instalacjami nowymi i istniejgcymi,

—ustali¢ ostateczng kolejnosc¢ robot i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora

standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW,

- zapoznac sie z cato$cig projektu budowlanego,

Przyjmuje sie ze przed zlozeniem oferty Wykonawca:
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- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci jakie mogg mie¢ wplyw na oferte przetargows i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie
wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie
uzyte podczas realizacji robot,

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego, na wiasnej
analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie,

- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzglednienia go w kosztorysie ofertowym.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania
Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do

czynnikdw zewnetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom
niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robo6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej
instalaciji.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiadaé odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jakosci, atestami i kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi
Wytworey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowaé w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez
producenta dla zachowania gwarancji. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach
zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

2.2. Kable i przewody

2.2.1 Prowadzenie okablowania teletechnicznego i R-TV-SAT

Okablowanie rozprowadza¢ pod tynkiem w rurach ostonowych samogsnacych. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable teletechniczne, R-TV-
SAT i sieci elektrycznej biegna razem i réownolegle do siebie nalezy zachowac¢ odlegtosé (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegdlnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub
stosowaé metalowe przegrody.

Przy uktadaniu kabli i przewoddw nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia,
sity wciggania, itp.). Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utoZzonych na podtodze oraz zatamywania kabli. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka,
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty
ani suptly. Jesli wykorzystuje sie trase kablowag przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy pozarowej, zgodnie z przepisami ochrony przeciwpozarowej i przymocowa¢é w miejscu jej instalacji

przywieszke z peing informacjg o tak zbudowanej granicy strefy pozarowe;j.

2.3 Punkt logiczny i koncowy R-TV-SAT
Punkt logiczny PEL w kazdym mieszkaniu bedzie sktadat sie z 1 gniazda RJ-45 i jednego gniazd 230V z

uziemieniem. Plyta czolowa gniazda RJ-45 musi posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki

przeciwkurzowe oraz plakietki opisowe w gornej czesci gniazda. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45
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posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma byé

zarabiany narzedziami.

Punkt koncowy R-TV-SAT w kazdym mieszkaniu bedzie zakonczony gniazdem korncowym R-TV-SAT. Gniazdo
wykonac jako podtynkowe, w kolorze biatym.

2.4 Tablice rozdzielcze multimedialne

Wykonane jako podtynkowe II- klasy ochronnosci, montaz we wnece przez zabetonowanie. Tablice wyposazone
w zamki zamykane na klucz, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze biatym. Zapas wolnego miejsca w rozdzielnicy

musi wynosi¢ min. 30%.

Rozdzielnice RMB1 nalezy wyposazy¢ w:
- gniazda RJ-45 kat. 6 (16 sztuk)

- gniazda SC/APC(16 sztuk).

- gniazdo 230 V.

- uchwyty do mocowania osprzetu aktywnego.

Rozdzielnice RMB2 nalezy wyposazy¢ w:

- gniazdo 230 V.

- uchwyty do mocowania osprzetu aktywnego.

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe TV-Sat wtyk F/ gniazdo F Signal — 11 sztuk,
- komplet wzmacniaczy DVB-T, FM/VHF/UHF,

- multiswitch 9 wejs¢, 8 wyjs¢ (klasa A).

- Rozdzielnice RM1-RM8 nalezy wyposazy¢ w:
- gniazda RJ-45 kat. 6 (2 sztuki)

- gniazda SC/APC(2 sztuki).

- gniazdo 230 V.

- uchwyty do mocowania osprzetu aktywnego.

2.5 Maszt antenowy wraz z kompletem anten do odbioru sygnatu R-TV-SAT,

Na dachu budynku nalezy zainstalowa¢ maszt antenowy z antenami:FM 87,5 — 108MHz, VHF/DAB 174 — 230MHz,
UHF 470 — 862 MHz o zysku nie mniejszym niz 14dBi oraz dwie czasze satelitarne paraboliczne o $rednicy nie

mniejszej niz 1,2 m.

Wszystkie materialy zastosowane w instalacji infrastruktury teletechnicznej i R-TV-SAT musza spetnia¢
wymaganiami zawartymi w Rozdziale 8a rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (DZ. U nr 75

poz.690, z pézniejszymi zmianami)

2.6 Instalacja domofonowa.

-zasilanie 12V
- kaseta zewnetrzna wykonana ze stali nierdzewnej, wandalo-odporna,
-stuchawka unifonu z przyciskiem otwierania drzwi i regulacjg gtosnosci.

-system 4 + n.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca przystepujgc do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwag jakosé robot:

- samochody dostawcze do 0,9t i 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochod skrzyniowy do 3,5t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje teleinformatyczne
5.1.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja teleinformatyczna.

Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi na drabinkach kablowych oraz przewodami
w ostonie z rur prowadzonymi pod tynkiem.

W instalacjach teletechnicznych stosowa¢ wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi

o srednicy, co najmniej 0,5 mm. Uktadanie instalacji okablowania strukturalnego w danym pomieszczeniu
powinno by¢ $cisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy trasowaniu
ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowsa i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania,
kanatami wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z

innymi instalacjami podane sg w normach branzowych.

Ciagi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we wspolnych trasach z
instalacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe
instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w
taki sposob, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych
konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.

5.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach lub
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innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak Sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w Swietle pomiedzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

5.1.4. Montaz instalacji

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw.

Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych Wszystkie przej$cia obwoddw instalaciji
teletechnicznych przez sciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione
materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane
warunki chtodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami elektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi

oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong przez niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez osobe wyznaczong przez zamawiajacego.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
teletechnicznych wewnatrz budynkéw.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania osobie wyznaczonej
przez zamawiajgcego zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, ST i
PzJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego o rodzaju i terminie badan. Po
wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji. Wykonawca powiadamia
pisemnie osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego osiggniecia zatozonej
jakosci wykonanej roboty.

Po zakohczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow Wykonawca uruchamia
instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzgdzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami

polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2_Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

e zgodno$¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzgdzen, aparatow i materiatow z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami.

e poprawnos¢ wykonania przej$¢é przewodow przez stropy i sciany

e prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodéw

e ciggtos¢ przewodow i kabli

e rezystancji zyt kablowych oraz rezystancji izolacji przewodoéw i kabli

e skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

e probe dziatania wykonanych instalacji
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e poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

e poprawnos$¢ podigczenia aparatow i urzadzen

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych

do dokumentac;ji techniczne;.

W przypadku, gdy wynik, ktorej kolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe nalezy powtdrzy¢ po uprzednim
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady dotyczgce obmiaru robot zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomigedzy

Inwestorem a Wykonawca.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Przejecia Robot nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie Robot
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak rowniez wykonania
prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.2 Odbior koncowy i pomiary

Wykona¢ komplet pomiaréw

— Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktdry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

2.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

3. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

4. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

5. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

8.3 Odbidr ostateczny

Odbidr wykonywany przez zamawiajgcego i wykonawce przed zakornczeniem gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ptatnosci zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomigedzy

Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalaciji teletechnicznych

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i
przepisami:

Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne
wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

10.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych. Ustawy i rozporzadzenia
Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,

poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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4.3. 45312311-0 -MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ -SST-IE-03

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji odgromowej na budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Generata
Andersa 15 w Rybniku

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzadzen zapewniajagcych ochrone

odgromowa obiektéw budowlanych o wysokosci do 60 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie

ograniczajaca strefe ochronna.

1.4.2 Ochrona zewnetrzna — zespét srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem
pioruna.

1.4.3 Ochrona wewnetrzna — zesp6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego

przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzadzeniu piorunochronnym.

1.4.4 Ochronnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia przepie¢ lub umiejscowienia przeskokow iskrowych.

1.4.5 Odgromnik — urzgdzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pradu zwarcia przy napigciu roboczym.

1.4.6 Przewdd odprowadzajgcy naturalny — stalowy lub zelbetowy element obiektu budowlanego tgczacy zwdd z
przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym.

1.4.8 Przewdd odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub
z uziomem fundamentowym.

1.4.9 Przewdd uziemiajgcy — przewdd tgczacy przewdd odprowadzajgcy z uziomem.

1.4.10 Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy
przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci technicznej.

1.4.11 Strefa ochronna — przestrzeh wyznaczona przez zwdd i jego kat ochrony. do ktorej

przedostanie sie wytadowania atmosferycznego jest mato prawdopodobne.

1.4.12 Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony

przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie ono z wewnetrznego i zewnetrznego

urzgdzenia piorunochronnego.

1.4.13 Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w

gruncie, zapewniajacy z nim potgczenie elektryczne.

1.4.14 Zwod — czesé urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

1.4.15 Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego z

przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia

ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;j.

1.4.16 Rezystancja udarowa — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona

przy pradzie udarowym o ksztatcie odwzorujgcym prad pioruna,

1.4.17 Maszt odgromowy — element instalacji odgromowej, zwdd pionowy,
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1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym,

Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo

Budowlane.

Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robot nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi

pracami,

- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowac w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi

instalacjami nowymi i istniejgcymi,

—ustali¢ ostateczng kolejnosc¢ robot i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu 0 obowigzujgce u Inwestora

standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW,

- zapoznac sie z catoscig projektu budowlanego,

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci jakie mogg mie¢ wpltyw na oferte przetargows i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie
wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczehstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie
uzyte podczas realizacji robot,

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego, na wtasnej
analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie,

- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzglednienia go w kosztorysie ofertowym.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie
zasad okreslonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang

albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa

cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, ktérego wzor

okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatdbw zgodnych z
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normami i przepisami :

- stali ocynkowanej ogniowo.

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach

i przepisach. Czesci nadziemne urzadzenia piorunochronnego nalezy wykona¢ z stali ocynkowanej ogniowo i
odpornych na wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw, cieczy i par zracych). Przewody
odprowadzajgce stykajgce sie z ziemig nalezy wykonywacé z stali ocynkowanej ogniowo.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uzioméw sztucznych z zastosowaniem

dodatkowych przewodzacych powtok ochronnych lub wykorzystaniem materiatéw antykorozyjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robot zgodnie z zasadami odkreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robat:

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- elektryczny mtot udarowy do pogrgzania uziomow,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

— rusztowanie

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z normami dotyczgcymi
ochrony odgromowe;.
Instalacje odgromowg na obiekcie nalezy wykona¢ wykorzystujgc jako zwody poziome drut FeZn fi 8mm. Zwody
poziome fgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi za pomocg ztgczy krzyzowych. Komin na dachu objaé ochrong
odgromowg przy uzyciu iglicy odgromowych. Wszystkie elementy metalowe dachu jak np. obrébki blacharskie ,

rynny metalowe i rury spustowe przytgczy¢ do siatki zwodéw za pomocg ztgczy Srubowych.
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5.2. Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce (drut FeZn fi 8m) powinny by¢ uktadane na elewacji budynku na wspornikach.
Przewody odprowadzajgce powinny by¢é prowadzone po najkrétszej trasie miedzy zwodem, a przewodem
uziemiajgcym. Przewody odprowadzajgce na scianach budynku montowac¢ przy uzyciu ,rusztowan”. Dopuszcza
sie prowadzenie przewodow odprowadzajgcych pod ociepleniem $cian pod warunkiem prowadzenia przewodow
w rurach izolacyjnych niepalnych utozonych w bruzdach i przykryciu rur warstwg tynku. Potgczenia przewodow
odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy pomocy ztgczy probierczych montowanych na
poziomie ziemi w puszkach izolacyjnych.

Potgczenia przewodow nalezy zakonserwowaé bezkwasowg wazeling, natomiast potgczenia podziemne wykonaé

jako spawane i zakonserwowac srodkiem bitumicznym.

5.3. Uziemienie

5.3.1. Uziom otokowy

Do uziemienia urzgdzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ istniejgcy uziom poziomy otokowy (typu B)
wykonany z ptaskownika ocynkowanego o wymiarach FeZn 30x3 mm.

W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych uziomdéw pionowych, nalezy je pogrgza¢ w narozach
budynku po zewnetrznej stronie uziomu otokowego. Przed podjeciem decyzji o miejscu pograzenia uziomu
nalezy sprawdzi¢ stan uzbrojenia podziemnego terenu. Nalezy zachowaé odlegtosci od urzgdzen podziemnego
uzbrojenia terenu zgodne z wymaganiami norm. Materialy stosowane do budowy uzioméw muszg spetniac

wymagania norm w zakresie odpornosci na korozje.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalaciji
piorunochronnej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektows i
ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, kiérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Podczas wykonywania robét nalezy wykonaé¢ badania elementéw instalacji odgromowej (np.

prawidtowos¢ potaczen, zgodnos¢ z dokumentacjg), ktére po wykonaniu prac bedg ukryte

w obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie urzgdzen piorunochronnych powinno by¢ wykonane przez specjaliste ochrony

odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien otrzymac¢ dokumentacje obejmujgca: kryteria projektowe, opis projektu i
rysunki.

Instalacja odgromowa powinna by¢ badana w nastepujgcych przypadkach:

- w czasie instalowania urzgdzen, a w szczegoélnosci w czasie instalowania elementow,
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ktére beda ukryte w obiekcie i stang sie niedostepne,

- po wykonaniu nowej instalacji odgromowe;j.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowo$ci potaczen,

- pomiar rezystancji uziemienia

Celem badan jest upewnienie sie, ze:

- urzagdzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci urzadzenia piorunochronnego sg w dobrym stanie, spetniajg przypisane
im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich korozja,

- wszystkie pdzniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wigczone do chronionej
przestrzeni przez przylgczenie do urzadzenia piorunochronnego (LPS) lub przez jego

rozbudowe.

7. Obmiar robot
Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa dla instalacji odgromowej jest: komplet.

8. Odbior robot

Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty z odbioru robét zanikajgcych.

9. Dokumenty odniesienia

NORMY:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
ROZPORZADZENIA:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami].

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. oz. 563].
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