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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét — zwig-
zanych z wykonaniem zagospodarowania terenu dla zadania :

Rozbidrka budynku gospodarczego ul.Andersa 16, Ryb  nik

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania podbudéw obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

1) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewen-
tualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

2) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego
3) Roboty rozhiérkowe.
(2) Roboty zasadnicze:
1) Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza,
2) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajgcej i odcinajgceyj),
3) Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego,
4) Wykonanie nawierzchni z ptyt azurowych 40x60x12cm na podsypce cementowo piaskowej,

5) Osadzenie kraweznikéw betonowych o wym. 15 x 30 cm, oraz 20 x 25 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 ,,Posta-
nowienia Podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

— Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziar-
nieniu.

- Srodek adhezyjny -  substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

— Kruszywo stabilizowane cementem -  mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementul.

— Asfalt uptynniony -  asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
- Emulsja asfaltowa kationowa -  asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

— Podbudowa z tlucznia kamiennego -  czes$¢ konstrukcji nawierzchni skladajgca sie z jednej lub wiecej
warstw no$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

- Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mi-
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neralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

- Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po za-
geszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.
— Nawierzchnia kostkowa -  nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

— Betonowa kostka brukowa -  ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

- Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce chodniki dla pieszych, pasy dzie-
lace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

- Kraw ezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kieru-
jace oraz nawierzchnie drogowe.

— Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspekto-
ra Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
zrodia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami .

2.1. Kruszywa na warstw e podsypkow g (odsgczajgcaq i odcinaj gca)

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
% < 5
dss

gdzie:
Dys5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy li 1.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposred-
nio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miej-
scu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.  Kruszywa na podbudow e z kruszywa famanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
Lp. Wvszczeadlnienie kruszyw tamanych przeznaczonych .
p Y ’ .9 e na podbudowe Badania
wiasciwosci wedtug
zasadniczg pomocniczg
1 0Z/Oa\(/vna]l/rrt]:))sc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
= - S ——
2 ﬁiazwartosc nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15
— - 3 -
3 Zgwar_to_s_c ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40 PN-B-06714-16
wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym za-
geszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
%
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnegj
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cy- R )
klach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz ] ) PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28
11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszy-
wa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budo-
we i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Tlucze n kamienny

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023, sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
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Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w WS.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 5 i 6 niniejszej specyfikacji

— klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy il - dla podbudowy pomaocnicze;j.

Tablica 5. Wymagania dla tucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedilug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie bada
nie wigcej niz: 30 sie
- w Kklincu nie bada | pie pada
- w ttuczniu sie sie

Tablica 6. Wymagania dla tucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowar- | Podbudowa
stwowa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 |[Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075
mm, odsianych na mokro, % m/m, nie wieg-
ce niz: 3 4
-w th_J(,:znlu 4 5
- w klincu
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75 65
- w tluczniu i w klincu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 25
- w thuczniu i w Kklincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: 15 20
- w thuczniu i w Klincu
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12, % m/m, nie wiecej niz:
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- w ttluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w tlhuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, bar-

wa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w Kklincu, barwa cieczy nie ciem-

niejsza wzorcowa
niz:

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodocig-
gu, bez specjalnych wymagan.

2.3.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-19701 klasy 32,5. Za zgoda Inzyniera mozna stoso-
wac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— Zzwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113,
— kruszywo tamane wg PN-B-11112,

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych zgodnych z PN-S-96013.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecej niz:

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej- | wzorcowa
sza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cy- 10 PN-B-06714-19
klach w metodzie bezposredniej, %, nie
wiecej niz:

5 | Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz:

6 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN-B-06714-16
niz:

7 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0O3, %, nie wiecej niz:

8 | Odpornosé na rozpad krzemianowy i zela- catkowita | PN-B-06714-37
zawy (dotyczy kruszywa zuzlowego) PN-B-06714-39

2.3.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
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wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodo-
ciggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przeba-
dania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Mieszanka zwirowa

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 8. Kruszywo
naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto
wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

— od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
— od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 8. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadra- | nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
towych sita lub warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowei
dwuwarstwowej )
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizaciji robét, ktory uzy-
skat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2.  Wykonanie warstwy podsypkowej (ods aczajacej i odcinaj gcej)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

— walcow statycznych,
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- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3.  Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powi-
nien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

3.4.  Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub uktadarek kruszywa,

- walcow statycznych gtadkich,

— walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych ,
— szczotek mechanicznych,

- walcow ogumionych,

3.5.  Wykonanie nawierzchniz plyta zurowych 40x60x12cm

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania pod-
sypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawezni-
kach.

3.6. Osadzenie kraw eznikéw i obrze zy betonowych ,

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakosc¢ robot i wkasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, oraz pro-
jektu organizaciji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewo-
zi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpie-
czony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w wa-
runkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2.  Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U z 2003r. Nr 48,
poz. 401.0).

5.3. Profilowanie i zag eszczenie podio za

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na posze-
rzeniach lub w przypadku rob6t 0 matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
9.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy konty-
nuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 9. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 9. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla drég innych
Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokos$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslic¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wy-
konawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
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nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentual-
nie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wiasny koszt.

5.4.  Wpykonanie warstwy podsypkowej (ods aczajacej i odcinaj gcej)

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszcze-
niu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia prze-
prowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na me-
todzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci opty-
malnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.5.  Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podioza.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20
cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubo$¢ projektowans.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o naci-
sku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kKN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpo-
cza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwag¢ sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
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drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjne-
go o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m®. Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywato-
wana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogu-
mionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budow-
lanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Podioze pod projektowang nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w WO 05.01
-Roboty drogowe — podbudowy”.

Pod nawierzchnie z ptyt betonowych azurowych nalezy stosowa¢ podsypke piaskowsg (piasek gruby, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B- 06712) lub podsypke cementowo-piaskowg badz inny materiat przewidziany w WS.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzo-
na woda, zageszczona i wyprofilowana.

Phyty ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu piyt, szczeliny nalezy wypetic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek i przystg-
pi¢ do ubijania nawierzchni. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji.

5.7. Osadzenie kraw eznikdéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wyko-
nanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajgc wodg. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito
10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.
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Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zale-
wac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w WO
00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO
00.00 ,Postanowienia Podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 7.

Obmiar robét okresla ilosé wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.2. Szczegoblowe zasady obmiaru Robo6t

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych ope-
ratem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i ujimuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest:
1) m? (metr kwadratowy) - dla:

powierzchni wykonanego i odebranego koryta,

powierzchni wykonanej i odebranej warstwy podsypkowej,

powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego,

powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z tlucznia kamiennego,
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogolne

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi Nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw naleza do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich prze-
jecia sg okreslone w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 9.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych WO nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania rob6t

1. Cena wykonania koryta rozliczana w m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
2. Cena wykonania warstwy podsypkowej rozliczana w m* obejmuje:
- prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
3. Cena wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego rozliczana w m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,
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dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

4. Cenawykonania nawierzchni rozliczana w m? obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacije nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

5. Cenaosadzenia kraweznikdéw betonowych rozliczana w m obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie kraweznikéw i innych materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy (betonowej lub zwirowej),

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznik6w na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

2. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

4. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

6. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

7. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

8. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

11. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
Sci

12. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

13. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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32.
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34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.
47.
48.

49.
50.

51.

52
53
54
1.

. PN-B-11112:1996
. PN-B-11111:1996

PN-B-06714-42

PN-B-06714-43
PN-B-06714-40
PN-B-06714-39
PN-B-06714-37
PN-B-06714-28

PN-B-06714-26
PN-B-06714-20

PN-B-06714-19

PN-B-06714-18
PN-B-06714-16
PN-B-06714-15
PN-B-06714-13
PN-B-06714-12

PN-S-96012

PN-B-06720
PN-B-06712
PN-B-06711
PN-B-06251
PN-88/B-06250
PN-B-06050

PN-B-04481
PN-B-04300
PN-B-04115

PN-B-04111
PN-B-04110
PN-B-04102
PN-B-04101
PN-B-02356

PN-P-01715

PN-B-01080
PN-C-04024:1991
BN-80/6775-03/03

BN-68/8931-01
BN-80/6775-03/04

N-70/G-98011

PN-87/R-67022
PN-87/R-67023
P

P
. 2.
. 3.
. 4. PN-R-65023

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Ange-
les

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
wg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
lizacji

Kruszywa mineralne.
srednig

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
cych

Drogi samochodowe.
nego cementem
Pobieranie prébek materiatdw kamiennych

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Beton zwykly

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Torf rolniczy.

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromo-

Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci cze$ci organicznych

Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krysta-
Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpo-
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie skfadu ziarnowego
Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen ob-

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowa-

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.
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