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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstaw opracowaniag

— Zlecenie Inwestora;

— Ogledziny budynku;

— PBW Termomodernizacji budynku przy ul. Sobieskidgow Rybniku wykonany przez
Energosystem Rybnik Sp. z 0.0.,

— Obowigzujace normy, przepisy i katalogi;

— ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego zmwania” wydane przez COBRTI
Instal, 2001;

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalamgrzewczych” wydane przez COBRTI
Instal, 2003.

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA
Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykarmwnstalacji ¢c.o. w budynku
mieszkalno-ustugowym przy ul. Sobieskiego 14 w Ribin
W zakres opracowania wchodzi:
— obliczenie projektowego ohgienia cieplnego pomieszaze
dobor rurocagow dla instalacji c.o.,
dobdr grzejnikdw wraz z niezting armatus,
regulacja hydrauliczna instalacji c.o.

UWAGA:

Dobdr wezta wymiennikowego oraz uktadu pomiarowego ztycia ciepta znajduje se¢
poza zakresem opracowania. Wezet kompaktowy wraz z ukladem pomiarowym
dostarczony zostanie przez dostawepta.

Niniejszy projekt mae by wykorzystany wydcznie do przeprowadzenia momntainstalacji
w przedmiotowym budynku.

Zastrzeéone g prawa autorskie w odniesieniu tak do éalgak i fragmentéw projektu.

3. OPIS OBIEKTU

Nieruchome¢ mieszkalno-ustugowy przy ul. Sobieskiego 14
w Rybniku sktada iz kamienicy oraz oficyny. Kamienica sklada siczterech kondygnacji
nadziemnych cgciowo podpiwniczonych. Przyziemie budynku peini Ko ustugow.
Oficyna skiada si z trzech niepodpiwniczonych kondygnacji nadzienmy®rzyziemie
budynku oraz | gitro petni funkcg ustugov.
Oba budynki zostaty zbudowane w technologii tragtyejy
Budynki zostan poddane termomodernizacji polegagj na docieplenigcian zewgtrznych
oraz dociepleniu dachu zgodnie z projektem termanudacji.
W budynkach brak jest centralnego ogrzewania. leopakiadaj indywidualne ogrzewanie.
Wentylacja w budynku jest grawitacyjna.

4. PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU
Projektowe obgizenie cieplne budynku zostato obliczone wedlug dhkiaa
obowigzujacych norm, tj.:
* PN-EN-12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkadetoda obliczania
projektowego obarenia cieplnego.
e PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementydyimku. Opor ciepiny
I wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczani
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Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlzny

Rodzaj przegrody Wspotczynnik przenikania ciepta

[W/(m*K)]

Sciana zewstrzna frontowa kamienicy 1,428

Sciana zewgtrza kamienicy docieplona 0,220

Sciana zewstrza oficyny docieplona 0,230

Strop nad piwnig 1,269

Dach 0,190

Drzwi zewretrzne drewniane 1,700

Okna zewatrzne 1,600

Projektowe obgizenie cieplne Kami€niCy WYNOSI ......uuueuiiieerieeiiieeiiiiiiiiiinneenn 40,0 kW

Projektowe obaizenie cieplne oficyny WYNOSI ..........oooiviiieeeemiiiiiiiiii e 14,0 kW

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu kaemowego Audytor OZC.

UWAGA.: Zestawienie wspotczynnikOw przenikania ciepta oddticzenia strat ciepta
znajdug si¢ w archiwum firmy ,Energosystem Rybnik”.

5. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

Projektowana instalacja c.oedzie wykonana w systemie zaciskowym z rur ze stali
weglowej ocynkowanej np. SANHA-Therm, jako dwururowveozdziatem dolnym.
Zrodtem ciepta dla instalacji c.oedizie kompaktowy wzet cieplny zlokalizowany w piwnicy
kamienicy jak na rys. nr 2.

UWAGA: Dobor kompaktowego¢ata cieplnego oraz uktadu pomiarowegayatia ciepta
znajduje s poza zakresem opracowaniacx®t kompaktowy wraz z uktadem
pomiarowym dostarczony zostanie przez dostaviepta.

5.1. Przewody rozprowadzajce

Przewody rozprowadzgje naley wykona& z rur stalowych ze stali ¢glowej
ocynkowanej zewgtrznie, z édmiokatnym i dzieweciokatnym profilem zaciskowym np.
SANHA-Therm,. Rury spawane wzdinie, szczelne, cienkoienne i ocynkowane
gelwanicznie, grub@ powtoki w zakresie 7-15um, precyzyjne rury zeistastopowej E195
o nr materiatu 1.0034, zgodnie z PN-EN 10305-3. \idyynrur wediug PN-EN 10312.
Ztaczki zaciskowe ocynkowane ze staleglowej do ocynkowanych rur ze stalicggtowe;j
zgodnie z PN-EN 10305-3 dla instalacji grzewczyctvagantug nierozhczne, state
pofaczenie z rurami poprzez zacisk promieniowy. O-zngPDM. Cénienie robocze 16 bar,
temperatura robocza -3D do +126C.
Z wezta kompaktowego usytuowanego w piwnicy kamienicg @diondéw instalacja
doprowadzona zostanie przewodami poziomymiamymi pod stropem w piwnicy oraz na
parterze budynku jak na rys. nr2. W budynku oficyn pionu usytuowanego na klatce
schodowej przewody do grzejnikéw prowadzordamad posadzka na | i |l ¢girze budynku
jak na rys. nr 8. Prz@jie instalacji c.0. z kamienicy do oficyny najewykona z rur
preizolowanych np. HeatPEX, wykonanych z polietylenysokiej gstasci sieciowanego
metody Engela, produkowane zgodnie z DIN 16892/93 z daned powtoka antydyfuzyjm
wykonana zgodnie z DIN 4726. Rury przeznaczone degytu medium o maksymalnej
temperaturze roboczej 95 i maksymalnemu énieniu roboczemu 6 bar. Izolacja termiczna
wykonana z poételastycznej pianki poliuretanowej spalczynniku przewodzenia ciepta
A = 0,029 W/mK. Rura ostonowa wykonana z polietylengestasci nie mniejszej i 915
kg/m® oraz wsp6lczynniku szybkoi plyniccia nie wekszym ni 1,5 g/10min.
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Przewody pomidzy kamienig a oficymy nalery prowadzé na gkbokasci min. 1 m poniej
poziomu terenu.

Przewody nalgy uktada ze spadkiem 3%o. w kierunkach zaznaczonych na rys, @.

Piony i gahzki grzejnikowe bda prowadzone po wierzchucian. Gadzki nalery
uksztattowa tak, aby po pakczeniu z grzejnikami nie wygtowatozadne napgzenie. Sposob
prowadzenia przewodoéw powinien zapetvich samokompensacjPrzegcia przewodow
przez stropy Kciany naley wykona w tulejach ochronnych. W miejscach wskazanych na
rysunkach nr 2, 3, 8 natg zamontowa punkty state oraz zastosoivieompensaej wydtuzen
liniowych przewodéw. Podpory przesuwne na ruggach naley montowa& zgodnie

Z ponizszy tabel:

Srednica rury Odlegtosé miedzy
[ mm ] uchwytami [ m ]

18 1,50

22 1,80

28 1,80

35 2,40

42 2,40

54 2,40

Przy uktadaniu przewodow instalacji c.o. rnglebezwzgédnie zapewrd rownolegte
prowadzenie ruroggow zasilagcych i powrotnych.

W najnizszych punkach instalacji nale zamontowa zawory kulowe spustowe DN15. Na
zasilaniu instalacji c.0. w g2le kompaktowymnalezy zabudowa termometry o zakresie od
0 do 100C i manometry @rednicy tarczy 80 mm i zakresie do 0,6 MPa.

Do montau naley uzywat wytacznie oryginalnych aczek i nargdzi. Podczas monta
nalezy postpowa: zgodnie z instrukgjproducenta.

UWAGA:

Przejscie przewodow instalacji c.0. przez przegrody oddelenia paarowego nalay
zabezpiecz¢ za pomo@ specjalnych przepustéw instalacyjnych, o klasie gabrnosci
ogniowej réwnej odpornasci ogniowej przegrody.

5.2. Armatura regulacyjna i odpowietrzenie
Na gahzkach grzejnikowych zasigych projektuje s monta zaworow

termostatycznych z nastawstpm np. HERZ TS-98VGrzejnik w pomieszczeniu nr 1.1,
jak na rys. nr 7 nalezy wyposay¢ w zawor termostatyczny o zwgkszonym przeptywie
Kvs = 5,1 nt/h np. HERZ TS-E. Zawory naley wyposayé w cieczowe glowice
termostatyczne z ograniczeniem minimalnej tempeyategulacji do 16C. Na klatkach
schodowych oraz w lokalach ustugowych zawory tetatgszne naley wyposay¢
w glowice termostatyczn w wersji wzmocnionej, odpornej na wandalizm, kiagz
manipulowanie przez osoby nieupowamne np. HERZ HERZCULES. Na gakach
grzejnikowych powrotnych projektuje ¢si zamontowanie zaworOéw grzejnikowych
odcinapcych.
Tabela nastaw zaworéw termostatycznych

Nr nastawy Kv zaworu
0,14
0,30
0,42
0,50
0,53
0,55

DA IWIN|F
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Instalacja c.0. w budynkache¢dizie odpowietrzana w najugzych punktach poprzez
automatyczne odpowietrzniki oraz odpowietrzniki jseewe zamontowane na grzejnikach.
Przed automatycznymi odpowietrznikami rigleamontowa zawory kulowe. Automatyczne
odpowietrzniki naley montow& na wysokeéci min. 1,5 m nad grzejnikiem, a w tazienkach
pod stropem z uwzgtinieniem maliwosci konserwacji tych ugdzen.

Pod pionami instalacji c.0. w kamienicy oraz w puack wskazanych na rys. nr 9
zamontowane zostanzawory regulacyjno-pomiarowe z wliovoscia pomiaru r@nicy
cisnienia, montowane na powrocie np. HERZ STROMAX-GMaz zawory kulowe
montowane na zasilaniu.

Tabela nastaw zaworéw podpionowych

DN 15 DN 20 DN 25

Nr nastawy Kv zaworu | Nr nastawy| Kv zaworu Nr nastawy | Kv zaworu
1 0,58 1 0,69 1 0,73
2 1,07 2 1,22 2 1,52
3 2,25 3 2,64 3 5,05
4 4,93 4 5,38 4 8,63
5 5,51 5 6,11 5 10,17
6 6,00 6 6,88 6 11.33
7 - - - 7 12.09
8 - - - 8 13.23

Stabilizacg réznicy cisnienia dla instalacji c.o0. z zaworami termostatyeanzapewni pompa
zmiennoobrotowa dostarczona wraz ¢ztem kompaktowym.

UWAGA.: Napetnianie instalacji c.0. nale rozpocz¢ od przewodow powrotnych,
a nasgpnie napetnd przewody zasilage. Naley zwrocé uwag na unikngcie
uderzé cisnienia.

Niestosowanie s do instrukcji obstugi zaworu oraz wskazowek
montazowych producenta mae spowodow@& jego nieodwracalne
uszkodzenia.

5.3. Grzejniki

Projektuje s monta grzejnikdw stalowych ptytowych z elementami konexgkymi
np. PURMO COMPAKT, wykonanych z gdoko ttoczonej blachy ze stali niskegiowe]
walcowanej na zimno FePO 1 wg PN-EN 10130. Nomma@rubd¢ blachy piyty grzejnej
1,25 mm, konwektora 0,50 mm. Dopuszczalnénienie robocze 10 bar, temperatura
maksymalna 116C.
tazienki oraz pomieszczenia higieniczne w lokalagslugowych naley wyposay¢
w grzejniki tazienkowenp. ENIX PINI oraz ENIX IRYS, wykonane z rur stalpeh 30x40
mm, gr. 1,5 mm. Grzejniki poddane fosforowaniu oraalowaniu lakierem poliestrowo-
epoksydowym. Dopuszczalnémienie robocze 10 bar, temperatura maksymalrf&c95
Grzejniki naley montowa& w miejscach zaznaczonych na rysunkach zachmwngsg¢pujace
minimalne odlegtéci od przegréd budowlanych: 150 mm od poditogi, bs® od parapetu
oraz 150 mm odcian bocznych. Grzejniki o diuga 2 m i wkkszej, naley podhczye
w sposOb krzzowy, tzn. przewdd zasilgly do gornego krca grzejnika, natomiast
powrotny do przeciwlegtego kéda dolnego. Ze wzegtlu na brak dogpu do niektérych
lokali oraz na znaez ich przebudow ostateczne miejsce usytuowania pionow oraz
grzejnikdbw wynik& bedzie z uzgodnie w trakcie wykonywania robot z inwestorem oraz
z wytkownikami lokali. Podczas morta naley przestrzega wytycznych producenta
grzejnikow.
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Przed zamowieniem grzejnikéw, w celu potwierdzemazliwosci ich montau, naley
przeprowadd wizje lokalng w lokalach. W przypadku stwierdzenia braku zveosci
montau zaprojektowanych grzejnikéw dopuszcza zastosowanie innych grzejnikéw tego
samego producenta 0 mocy nie mniejszewymagana moc grzejnika.

Parametry pracy instalaciji c.o.

1. Temperatura zasilania i powro80/60°C

2. Przeptyw obliczeniowy0,64 kg/s

3. Wymagane énienie dyspozycyjne na zasilaniu inst. cApg = 20 kPa
4. Pojemné¢ wodna instalacji c.oV = 678 dn?

Regulacja instalacji wewgtrznej c.0. w budynkudalzie realizowana poprzez:
— ustawienie nastaw wginych zaworow termostatycznych,
— ustawienie nastaw na zaworach regulacyjno-pomiacbwy

Nastawy zaworéw termostatycznych i zaworow regytempomiarowych znajdygj sie na
rys.nr7,9.

UWAGA: Przy obliczaniu cgnienia dyspozycyjnego uwzgidniono jedynie opory po
stronie wewretrznej instalacji c.0o. Do w/w cknienia dyspozycyjnego nalgy doliczyé
opory po stronie wezta kompaktowego np. opory wymiennika, uktadu pomigowego itp.

6. [ZOLACJA TERMICZNA

Przewody instalacji c.0. prowadzone w piwnicy onazklatce schodowej w oficynie
nalezy zabezpieczy termicznie poprzez wykonanie izolacji z materisdumoizolacyjnego o
wspotczynnikuh = 0,035 W/mK.

Srednica zew. rury [mm]  Grul$é izolacji [mm]
18 20
22 20
28 30
35 30
42 40
54 50

Armatur oraz przewody przechoglzy przez przegrody budowlane, a izakskrzyowania
przewodow naley izolowa stosujc izolacg o grubdci réwnej potowie grubgxi
wynikajacej z powyszej tabeli dla danyclrednic. W przypadku materialu 0 innym
wspotczynnikuh nalezy skorygowa grubaci izolacji.

Na izolacji przewodow nahy wykona oznaczenie kierunku przeptywu mediéw strzatkami
o odpowiednim kolorze.

7. POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWI

Na wezet cieplny zaadaptowane zostanie pomieszczenjduwaee st w piwnicy kamienicy
zgodnie z rys. nr 9. W pomieszczemalezry zamontowé drzwi stalowe o szerokoi 90 cm
otwierane na zewgtrz pod naciskiem od strony pomieszczenia i wyposa w otwor
nawiewny o przekroju netto min. 200 tmapewniajcy nawiew powietrza wentylacyjnego.
Wywiew powietrza wentylacyjnego ¢bzie realizowany poprzez nieczynny przewod
dymowy. Poddjcie z pomieszczeniaqmta do przewodu dymowego najewykona jako
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podwieszane pod stropem z kanatéwagkych np. SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej
zgodnie z wymogami normy PN-B-03434/99, PN-EN-168M-EN-1506. W pomieszczeniu
wezta naley zamontowad kratke wyciaggows. Doktadne usytuowanie otworu wywiewnego w
przewodzie dymowym natg uzgodné na etapie wykonawstwa robét z kominiarzem. kiale
wymienit istniegce okno w pomieszczeniu na nowe z PVC. W pomieszgzealey
wykona studzienk schtadzajca o wymiarach 50x50 cm igbokasci 50 cm, z
odprowadzeniemsciekOw do istnigjcej kanalizacji. Studziergk schtadzajca nalery
zabezpiecz§ kratka stalows ocynkowam. Sciany pomieszczenia nale otynkowa oraz
pomalowa& farbg emulsyjra. Nalezy wykona lampere na wysoké¢ 1,7 m nad posadzkNa
posadce naly wykon& hydroizolacg oraz wytay¢ ptytkami ceramicznymi podtogowymi
ze spadkiem do studzienki schtadzaj.

Do pomieszczenia wymiennikowi najedoprowadzt energé elektryczm oraz wyposay¢ je

w oswietlenie i gniazdko wtykowe. Natg wykon& zasilanie elektryczne nagiem 230V,
50 Hz uradzen w wezle wymiennikowym. Podczenia do urgdzer nalezy wykona wg ich
DTR. Instalacja winna Wy wykonana przez uprawnionego elektryka zgodnie
z obowhgzujagcymi przepisami. Wszystkie wdzenia w wzle winny by uziemione,

a skuteczn@ instalacji uziemiajcej naley potwierdzé badaniem przez uprawnionego
elektryka i odpowiednim protokotem z bada

Do pomieszczenia natg doprowadz instalacg wody zimnej wykonanej z rur PP-R PN 20,
przed kurkiem czerpalnym nalezamontowéa wodomierz wody zimnej Qn=1,5 m3/h.

8. ZAKRES PRAC

W celu przeprowadzenia robot wedtug niniejszeg@omvania naley:

- wykon& adaptacje pomieszczenia nezet cieplny,

- wykona demonta istniegcych instalacji grzewczych w budynku,

- wykon& przekucia na prowadzenie przewoddw instalacji c.o.

- zamontowa nowe przewody poziome i piony instalacji c.o. zgedz rysunkami nr-29,

- zamontowa nowe grzejniki zgodnie z rys. n2,

- zamontowa na gaszkach grzejnikowych zawory termostatyczne pozbawiggowic,
ustawione na najwagza nastaw wstkepng i catkowicie otwarte,

- zamontowd zawory na gakzkach powrotnych,

- na kadym pionie zamontowa automatyczny odpowietrznik, przed ktorym rgle
zamontowa zawor kulowy,

- zamontowa zawory regulacyjno-pomiarowe,

- po zakaczeniu rob6t montawych instalagj nalezy doktadnie przeptuka wodg
wodochgowg z predkoscig nie mniejsz niz 2 m/s,

- wykon& proke szczelnéci instalaciji c.o.,

- wyregulowa instalac§ c.0. poprzez odpowiednie ustawienie nastavepvstch zaworow
termostatycznych, zaworéw regulacyjnych zgodnigszmr 7i 9,

- zamontowa gtowice termostatyczne,

- wykon& izolacg termiczry przewodow instalacji c.o.

9. UWAGI KO NCOWE

— Instalacg c.0. naley wykon& zgodnie z niniejszym opracowaniem, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewch” wydanymi przez COBRTI
Instal oraz instrukcjami monta rur, grzejnikdw i armatury.

— Po zakaczeniu robét montawych instalagj nalery doktadnie przeptuka

Instalacg nalely podd@& probie szczelmwi zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydahyarzez COBRTI Instal.
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— W czasie napelniania instalacji orazzpi@jszej eksploatacji natg zapewné jakos¢ wody
zgodry z PN -93/C-04607.

— Podczas wykonywania prac najeprzestrzegaprzepisow BHP i p. po

— Przed kadym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacjaorgamanych
urzadzen.

— Eksploatagj urzadzen wykona w oparciu o ich DTRNiestosowanie i do instrukcji
obstugi zaworu oraz wskazéwek montzoowych producenta mae spowodowa do
nieodwracalnych uszkodzé elementow instalacji.

— Przy doborze grzejnikow uwzginiono dodatkowe czynniki mgje wptyw na prawidtow
prac instalacji c.0., a tym samym pozwale¢ zapewrd prawidtowy komfort cieplny
w pomieszczeniach mieszkalnych:

— skompensowanie strat ciepta przez przegrody wawme do gsiednich lokali,

— skompensowanie skutkow ostabienia lub przerw w egeniu pomieszcze np.
po obnieniu temperatury w trakcie nieobeéoow lokalu,

— skompensowanie ostagtia grzejnikbw np. meblami lub zastonami.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI C.O.

Ostateczne miejsce usytuowania piondw oraz grzejnikv wynika¢ bedzie
z uzgodniagr w trakcie wykonywania robdét z Inwestorem oraz z aytkownikami lokalu.
Podczas montau nalezy przestrzega wytycznych producenta grzejnikéw.
Przed zamowieniem grzejnikow, w celu potwierdzenianozliwosci ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ wizje lokalng w mieszkaniach. W przypadku stwierdzenia braku
mozliwosci montazu zaprojektowanych grzejnikow dopuszcza i zastosowanie innych
grzejnikdw tego samego producenta o mocy nie mnigjgj niz wymagana moc grzejnika.

INSTALACJA C.O0. W KAMIENICY

L.p. Nazwa elementu l&é
1 |Stalowy grzejnik ptytowy z elementami konwekcyjnynp. PURMO
COMPAKT
C22/45/80 (o mocy 1078W dla parametréw 75/6512) 2 szt.
C22/45/100 (o mocy 1347W dla parametrow 75/65129 1 szt.
C22/45/110 (o mocy 1482W dla parametrow 75/6512) 1 szt.
C22/45/120 (o mocy 1616W dla parametrow 75/65129 2 szt.
C22/45/140 (o mocy 1886W dla parametrow 75/6512) 5 szt.
C22/45/160 (o mocy 2155W dla parametrow 75/65129 1 szt.
C22/60/60 (o mocy 1025W dla parametréow 75/6512) 1 szt.
C22/60/100 (o mocy 1709W dla parametrow 75/65129 3 szt.
C22/90/60 (o mocy 1433W dla parametréow 75/6512) 2 szt.
C33/45/120 (o mocy 2243W dla parametréow 75/6512) 3 szt.
C33/45/140 (o mocy 2617W dla parametrow 75/65129 3 szt.
C33/45/300 (o mocy 5607W dla parametréow 75/6512) 1 szt.
C33/60/100 (0 mocy 2356W dla parametrow 75/6512) 1 szt.
C33/90/120 (o mocy 3912W dla parametréw 75/6512) 1 szt.
2 | Grzejnik tazienkowy np. ENIX PINI oraz ENIV IRYS

P-612 (o wymiarach 608mm na 1154 mm, o mocy 669W dla mpatedw| 2 Szt.
75/65/26C)
[-608 (0 wymiarach 550mm na 776 mm, o mocy 769W dla patedw| 2 gzt.
75/65/20C)
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-612 (o wymiarach 550mm na 1154 mm, o mocy 1129W dlaupatrow| 1 Szt.
75/65/20C)
3 | Zawor termostatyczny z nastawstepng DN 15 np. HERZ TS-98V 31 szt
4 |Zawor termostatyczny o zegkszonym przeptywie DN 1% 1 szt.
Kvs = 5,1 ni/h np. HERZ TS-E
5 | Glowica cieczowa z ogranicznikiem minimalnej tengtary do 16C | 25 szt.
6 |Glowica termostatyczna w wersji wzmocnionej np. HHER7 szt.
HERZCULES
7 | Zawor grzejnikowy powrotny DN 15 32 szt.
8 |Zawor kulowy spustowy DN 15 4 szt.
9 |Odpowietrznik automatyczny DN 15 6 szt
10 |Zawor kulowy
DN 15 8 szt.
DN 20 3 szt.
DN 25 4 szt.
DN 50 2 szt.
11 |Zawor regulacyjno-pomiarowy np. HERZ STROMAX-GM
DN 15, Kvs = 6,00 riih 5 szt.
DN 20, Kvs = 6,88 rih 2 szt.
12 |Rury stalowe ze stali ¢glowe] ocynkowanej zewtrznie,
z dmiokatnym i dzieweciokagtnym profilem zaciskowym np.
SANHA-Therm
DZ 18x1.2 288 mb.
DZ 22x1.5 59 mb.
DZ 28x1.5 31 mb.
DZ 35x1.5 45 mb.
DZ 42x1.5 35 mb.
DZ 54x1.5 8 mb.
13 |Izolacja  zmaterialu  termoizolacyjnego o  wspoéiczynn
A =0,035 W/mK
DZ 18 gruba¢ 20 mm 8 mb.
DZ 22 grubé¢ 20 mm 25 mb.
DZ 28 grubé¢ 30 mm 20 mb.
DZ 35 grubé¢ 30 mm 22 mb.
DZ 42 grubé¢ 40 mm 26 mb.
DZ 54 grubaé¢ 50 8 mb.
16 | Manometr csrednicy tarczy180 mm i zakresie od 0 do 0,6 MPa 2 szt.
17 |Termometry o zakresie od 0 do 100 st.C 2s
18 |Punkty state
Dz 18 3 kpl.
Dz 22 3 kpl.
Dz 28 2 kpl.
DZ 35 3 kpl.
DZ 42 1 Kkpl.
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INSTALACJA C.O0. W OFICYNIE

L.p. Nazwa elementu l&é
1 |Stalowy grzejnik ptytowy z elementami konwekcyjnynp. PURMO
COMPAKT
C22/30/80 (o mocy 769W dla parametrow 75/6572) 1 szt.
C22/30/160 (o mocy 1538W dla parametréow 75/6512) 3 szt.
C22/45/50 (o mocy 674W dla parametrow 75/6572) 1 szt.
C22/45/100 (o mocy 1347W dla parametréow 75/6512) 1 szt.
C22/45/140 (o mocy 1886W dla parametrow 75/65129 2 szt.
C22/90/50 (o mocy 1194W dla parametréow 75/6512) 1 szt.
C33/30/140 (o mocy 1886W dla parametrow 75/6512) 1 szt.
C33/30/180 (0 mocy 2425W dla parametrow 75/6512) 2 szt.
2 | Grzejnik tazienkowy np. ENIX PINI
P-412 (o wymiarach 458mm na 1154 mm, o mocy 527W dla matedw| 2 Szt.
75/65/20C)
P-617 (o wymiarach 608mm na 1742 mm, o mocy 1051W dlampatrow] 1 szt.
75/65/20C)
3 | Zawor termostatyczny z nastawstepng DN 15 np. HERZ TS-98V 15 szt
4 | Glowica cieczowa z ogranicznikiem minimalnej tengtery do 16°C 5 szt.
5 |Glowica termostatyczna w wersji wzmocnionej np. HER10 szt.
HERZCULES
6 |Zawor grzejnikowy powrotny DN 15 15 szt.
7 | Odpowietrznik automatyczny DN 15 1 szt
8 |Zawor kulowy
DN 15 1 szt.
DN 20 2 szt.
DN 25 4 szt.
9 | Zawor regulacyjno-pomiarowy np. HERZ STROMAX-GM
DN 15, Kvs = 6,00 riih 1 szt.
DN 20, Kvs = 6,88 riih 1 szt.
10 |Rury stalowe ze stali ¢glowe] ocynkowane] zewtrznie,
z ddmiokatnym i dzieweciokagtnym profilem zaciskowym np.
SANHA-Therm
DZ 18x1.2 120 mb.
DZ 22x1.5 75 mb.
DZ 28x1.5 22 mb.
11 |Rury preizolowane, wykonanych z polietylenu wyspkgestasci
z dodatkowy powtokyg antydyfuzyjr np. HeatPEX
HP 40/90 30 mb.
11 |Izolacja  zmaterialu  termoizolacyjnego o  wspoiczynn
A =0,035 W/mK
DZ 22 grubé¢ 20 mm 17 mb.
DZ 28 grubé¢ 30 mm 23 mb.
12 |Punkty state
Dz 18 1 kpl.
Dz 22 4 kpl.
DZ 28 1 kpl.
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